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BASKANIN KALEMINDEN

Sevgili Dostlar,

Ulkemizde 2020 Ekim-2021 Mayis dénemi yagislarinin normal yagis seviyesinin %25 altinda
kalmasi sonucunda, Trakya, Kuzey Ege ve bazi Bati ve Kuzey hélgeleri hari¢ olmak lzere ulke
genelinde siddetli bir kuraklik yasanmistir. Hububat ekimlerinin yogdun olarak yapildigi Giney-
dogu Anadolu bolgesi ve ic Anadolu bélgesi kurakliktan en fazla etkilenen bélgeler olmustur.
Kurakligin etkisiyle arpa basta olmak lizere hububat rekoltelerinde 6nemli diizeyde kayiplar ya-
sanmistir.

M. ULKU
KARAKUS

Rekolte kayiplari, normallesmenin getirdigi talep artislar ve stoklamalar nedeniyle 2021 yili
ilk yarisinda hububat fiyatlarinda %40 oraninda artis gerceklesmistir. Ayni donemde arpa fiyatla-
rindaki artis ise %60°a yaklasmistir. Bu fiyat artislarinin etkisiyle karma yem fiyatlarinda ise %24
artis gorilmustur. TMO tarafindan agiklanan hububat alis ve satis fiyatlari agiklandigi donemde
piyasada bir karsilik bulamamistir. Hububat ve karma yem fiyatlarindaki hizli ylkselis, devleti-
mizin olaganustu tedbirleri almasini gerekli kilmistir. Nitekim, TMO ile yapmis oldugumuz hasat
oncesi ve hasat donemindeki toplantilarda da TMO’nun acilen stoklarini gliglendirmesi gerektigi
onemle vurgulanmistir. Tim bu degerlendirmeler sonucunda uzun yillar sonra ilk defa TMO tara-
findan hasat doneminde ithalata baslanmistir.

Yetistiricileri zora sokan karma yem fiyat artislar neticesinde devletimiz tarafindan daha
once un sanayine yonelik yapilan bir regiilasyonun yem sanayinde de yapilmasi kararlastirilmis-
tir. Neticede, yem sanayimize TMO satis fiyatindan arpa verilip, uygun fiyatla karma yem satil-
masi amacglanmistir. TMO ile yaptigimiz toplantilarda, karma yemlerin undan farkli olarak bircok
yem hammaddesinden olustugu, ithal yem hammaddelerine bagimliligimiz dolayisiyla doviz ku-
rundaki artislardan bir hayli etkilendigimiz, karma yemlerin daha ¢ok bayiler kanaliyla satildig
gibi hususlar dile getirilmistir. Bunlara bagli olarak uygun fiyatli arpa tedariki sonucunda karma
yem fiyatlarinda gerilemelerin goriilebilecegi ancak karma yem fiyatlarinda istikrarin saglanabil-
mesi icin gelecege yonelik planlamanin, hizli aksiyon almanin ve verimliligin saglanmasinin daha
onemli oldugu vurgulanmistir.

Sonug itibariyle hububat hasadinin sona yaklasmasi ve ithalat ihaleleriyle birlikte hububat
fiyatlarinda beklenen gerilemeler gorilmuistur. Ancak buradaki Kkritik konu bitkisel ve hayvansal
ureticilerin sezonu nasil gegirdikleridir. Kuraklik nedeniyle zarar goren ciftcilerimiz seneye tekrar
ekim yapacak veya uzun bir donem maliyetinin altinda satis yapan besici ve siit ureticilerimiz
Uretime devam edecekler mi? Bu konuda gergekci bir arastirma yapilmasina da ihtiyac vardir.

Diger yandan gida enflasyonun artmasini 6nlemek adina beyaz et, yumurta, un ve makarna
basta olmak Uzere katma degerli Griinlerin ihracatinin engellenmesini dogru bir uygulama ola-
rak gormemekteyiz. Ekonomimizin gliclenmesi icin tlkemize ihracat ile doviz girisi saglanmalidir.
Bu sayede doviz borglarimizin 6denebilmesi, yatirnmcilarin yeni yatirimlar yapabilmesine olanak
saglanmasi, yeni is imkanlarinin yaratilarak issizligin azaltilmasi, doviz kuru artisinin yavaslatil-
masl soz konusu olacaktir.

Niifus artisi, pandemi sonrasi normallesme ile toplu tiiketim alanlarinin agilmasi, turizmin
canlanmasi gibi olaylar neticesinde hayvansal lirlin talebinin ve dolayisiyla karma yem talebinin
yeniden artacagl beklenmektedir. Asil mesele, ihtiyaci karsilamak lGizere yem hammaddelerinin
nasil ve nereden temin edilecegdi olacaktir. Yuksek meblaglar 6deyerek yaptigimiz yem hammad-
desi ithalatinin azaltilabilmesi igin gercekgi planlamalara, yem hammadde israfinin 6nlenmesine,
kiiresel 1sinmaya karsi alinacak onlemlere, yapacagimiz llkelerarasi ikili anlagmalara her za-
mankinden daha fazla ihtiyag duydugumuz asikardir.

Bu vesile ile hepinize saglikli ve bol kazancli giinler dilerim.
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Proses miihendisliginde 55 yillik tecriibemizile
Avrupa'nin en biiyiik uireticilerinden biri olarak,
Uretimimizin %70'ini 4 kitada 44 ulkeye ihrac¢ ediyoruz.

Proses teknolojilerindeki uzmanligimiz sayesinde yem,
biomass, rendering, kimya, soya isleme, organik gtibre
isleme ve daha bircok endustri icin ihtiyaciniza yonelik
makineler Uretiyor, anahtar teslim fabrikalar projelendiriyor,
tasarliyor ve insa ediyoruz.
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Hayata Pozitif Katki!
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Hayvanlariniz

Asidozise
Mahkum Olmasin!

Deniz algleri ile 6zel olarak formdilize edilmis dogal yapisiyla,
yeni nesil rumen tamponlayicist BufX, ruminant hayvanlarda,

= ozellikle yuiksek verimli stit ve besi sigirlarinda,

yogun ve yliksek nisastali beslemeye dayal olusan )
asidozis riskine karsi rumen pH'sini dengeler (5.8-6.2),
rumenin uzun stire korunmasina yardimci olur.

Hayvanlarinizin performansini,
sagligint lyilestirir; strci Rarliligin: artirir.



GUNCEL

g g
e 5
Al Cpvkun ,I:,_ .LE‘J@I.

YONETIM KURULUMUZ,
TMO GENEL MUDURUMUZ ILE BIR ARAYA GELDI

onetim Kurulu Uyelerimiz TMO Genel Miidiirimiiz Sayin Ahmet Giildal ile
cevrimici toplantida bir araya geldi. Toplantida hububat ve yem fiyat ar-
tislarini engellemeye yonelik yapilmasi gereken hususlar ele alinmistir.

TMO Genel Mudiiri Sayin Ahmet Giildal;

- lcinde bulundugumuz dénemin farkli olagan-
disi bir dénem oldugunu, bu nedenle piyasa istikra-
rin saglanabilmesi icin olagandisi tedbirleri alabile-
ceklerini,

- Ureticilerin korunmasinin esas oldugunu ve
yonde pozitif yaklasimlarinin oldugunu,

- Ureticinin 6niinii gérmesi, piyasada istikrarin
saglanmasi gibi amaclarla hasat oncesinde alim fi-
yatlarinin aciklandigini,

- Uretimi tesvik ve Ureticileri motive edecek fi-
yatlar acikladiklarini,

- Piyasanin regulasyonu konusunda alinabile-

cek tedbirleri risk planlamalari ¢ercevesinde deger-
lendirdiklerini,

- Yapilan degerlendirmeler sonucunda, piya-
sayl rahatlatmak amaciyla bir dizi onlemin hayata
gegirildigini,

- Ornegin, hasat bitiminde uygulanacak satis
fiyatlarinin agiklandigini,

- Ekmeklik bugday kullanilarak uretilen ma-
karnanin ihracatini yasakladiklarini,

- Yurt icinde Uretilen makarnalik bugdaydan
makarna Uretilip, ihra¢ edilmesinin Ocak ayindan
sonra yasak olacagini,

- VYetistirici ve besicilere misir ve arpa satisl
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yapildigini dile getirmistir.

Hububat piyasalarinin diizenlenmesi yaninda,
yem fiyatlarinin geriye cekilmesi konusunda da ak-
tif olarak rol oynayacaklarini sdylemistir. Yem piya-
sasinin reglile edilmesi konusunda kamu kuruluslari
ile sivil toplum kuruluslarinin ve sanayicilerin sureci
birlikte yonetmesinin 6nemli oldugunu vurgulamis-
tir.

Birligimiz temsilcileri ise;

- TMO’nun yeterli stok yapmasinin onemli ol-
dugunu, bir an 6nce 6nlemlerin alinmasi gerektidi,

- Ozel sektdriin hububat ithal edebilmesi icin
onundeki engellerin kaldirilmasinin beklendigi,

- TMO’nun uygun fiyattan hububat satislarinin
besici, yetistirici yaninda yem sanayicilerine de ya-
pilmasi gerektigdi,

- Nakliye kooperatifleri nedeniyle asiri artan

nakliye Gcretleri Konusunda TMO’nun aksiyon al-
masi gerektigi,

- Karma yemlerde bugday kullaniminin arttigi,
ancak diinyada da karma yemlerde misirdan bugda-
ya benzer bir gecisin oldugunu,

- Un sanayi yan Urlnlerinin yem sanayisi icin
cok onemli oldugu, bu nedenle un sanayisinin so-
runlarinin ¢ozulerek daha gucli hale getirilmesi ge-
rektigi,

- Mamul madde ihracatinda onceden ithalat
sartinin devam ettirilmesinin onemli oldudu dile ge-
tirilmistir.

Toplanti sonunda kisa suire icerisinde TMO yetki-
lileri ve Yonetim Kurulu Gyelerimizin bir araya gele-
rek, yem piyasasinin diizenlenmesi konusunda daha
detayli bir calisma yapilmasi kararlastirilmistir.
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INDUSTRIAL SEWING EQUIPMENT Trkmenistan
Uizhakdstan
High Performance Sewing Machines {\] H TR
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MERVE EKiMCI
AGRD TV HARER MUDLIEL

&7 ziRvesi

cl&s0T: 2.80 TL/It

KARKASETORT.: 44 TL  YEMFIYATI : 150 TL/guval

2021 DUNYA sUT GUNU zirvEsi

ULKO KARAKLU
TURKNYE YEM SAaMAVICILER
BERLICE ¥OM. KUR. BESK

BASKANIMIZ AGRO TV’DE YAYINLANAN DUNYA SUT GUNU

ZIRVESI PROGRAMINA KONUSMACI OLARAK KATILDI

askanimiz M.UlKki Karakus 01.06.2021 tarihinde Agro TV’de yayinlanan
Dinya Sut GUnu Zirvesi programina katilarak sektorUmuzin gincel

durumu hakkinda bilgi verdi.

Sn. Karakus konusmasinda asagidaki konulari
ele almistir:

e Hayvancilik isletme giderlerin ve Uretim
masraflarinin yaklasik Ugte ikisi yem giderleridir.
Yillardir Ureticilerimiz de hakli olarak yem maliyet-
lerinin artisindan kaynaklanan fiyat farkini mamul
maddelerine aktarmadiklari icin bu durumdan sika-
yet etmektedirler. Buylk oranda da Karsiz Uretim
yapmalari ve sermayelerinin erimesiyle birlikte
uretimden cekildiklerini soylemektedirler.

e Gevis getiren hayvanlarda kaba ve kesif yem
kullanilir. Kaba yem yasama ihtiyaci, kesif yem de
verim ihtiyacini Karsilamak Uzere bilimsel yontem-
lerle harmanlarmis hayvanlar icin bir yemek olarak
disunulmelidir.

10

o Sektorde 500°den fazla yem fabrikasiyla,
serbest rekabet ortaminin isledigi ve piyasada kar-
silik buldugu 30 yillik, 6zellestirilmis bir sektoriz.
Biz, ucuz yem hammaddesi alarak ucuz yem yap-
manin yollarini arariz. E§er uygun fiyatli hammad-
de alamazsak, ucuz yem de yapamayiz.

e Ureticilerimiz her firsatta yemin pahali oldu-
gunu dile getiriyor, fakat bu konuda yapisal sorun-
lari degerlendirmeye ihtiyac vardir. Yem pahali de-
mekle maalesef sikintilarimiza cevap bulamiyoruz.

e Gecmis yillardaki kalkinma planlarina bakti-
gimizda, 60 yil onceki sikintilarin buglin de devam
etmekte oldugunu gériyoruz. Ozellikle burada
onemli noKta, bu konuda Kkarar alan iradenin alinan
kararlari uygulamaya gecirmesindedir.



e Ara sira bazi ureticilerimizin yurtdisindan
yem getirme istegini duyuyoruz, fakat su an Turki-
ye’de satilan 19 proteinli slit yemi fiyati diinyadaki
muadilleri arasinda en uygun fiyatli yemdir. Birkag
yil 6nce Tirkiye’'de yem fiyatlari diinyaya gore daha
ylksekti ama an itibariyle sit yemini dinyada en
uygun fiyatli alabilecegimiz yer Tirkiye’dir.

¢ Sonug olarak yem pahali demek, bu anlamda
bizleri ¢oziime gotilirmeyecektir.

e St Uretiminde Ureticinin para kazanabilme-
si icin dikkate alinmasi gereken pariteler vardir. Su
an konsey tarafindan tavsiye fiyati Gizerinden iler-
lenmektedir. Ancak serbest piyasa ekonomisinde
degiskenlerinin cok, ciktinin tek oldugu ortamda
Parite dikkate alindiginda sut tavsiye fiyatinin 3,5-
4 TL olmasi beklenmektedir. Bu paritelerin hayata
gecirilmesi piyasa dinamikleri icinde pek miumkn
degildir. Hayvancilikta karlilik detaylarda saklidir.
Detayda verimi arttirmaz, strdurulebilirligi sagla-
yamazsaniz Karlilik da saglayamazsiniz.

e Hichir yemci pahaliya yem satmak istemez
Gectigimiz yildan beri hammadde fiyatlar, asiri
stoklama, dolar kuru, pandemi, iklim degisikligi,
dinya fiyat artislari nedeniyle hammadde fiyatla-
rinda da surekli bir artis s6z konusu, dolayisiyla
bu artis da yem fiyatlarina mecburen yansitiliyor.
Dinyadaki bu fiyat artislari gida Gretiminin eksik-
liginden degil, gida guivencesini saglamak isteyen

GUNCEL

ulkelerin asin stoklamaya gitmesinden kaynakla-
niyor.

e Karar vericiler mevcut kuraklig birgok Kisi-
den daha fazla goriiyorlar. 2021 yilinda bu asiri sis-
mis fiyatlardan daha fazla etkilenmemek icin, her
yilin aksine, hasat sezonunda TMO kanaliyla veya
mevcut gumrik vergilerinin sifirlanarak Rusya,
Ukrayna, Kazakistan gibi yerlerden dusik tonajli
hammadde almamizin 6nunlin acilmasi gerekmek-
tedir. Aksi takdirde bu fiyatlarda bugliinden yarina
radikal bir diistis saglanamayacaktir. Uzun vadede
ise bu fiyatlarin geriye gelecegini tahmin etmekte-
yiz.

e Su an yurtdisi fiyatlari bizim fiyatlarimizdan
daha yiksek oldugu icin zaten giimrik vergileri si-
firlansa da ithal mal gelebilecek durumda degil, o
ylizden misir, arpa ve bugday gibi hammaddelerin
gumrik vergilerinin sifirlanip hazir beklenilmesi
gerektigi kanaatindeyiz.

e 2021 yiinda TMO gibi kamu kurumlarinin
soylediklerine itibar edip, o cercevede belirlenen
politikalara yardimci olmak zorundayiz. TMO 1950
TL fiyat aciklamissa, bizler fiyatin o seviyeye gel-
mesi icin neler yapmaliyiz bunu distinmeliyiz. Bu
konuda yardimci olmak icin bu doneme minimum
stokla girmeliyiz.

e Ihracatin oniindeki engellerin de mutlaka
kaldirilmasi gerekiyor.
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TMO GENEL MUDURUMUZLE
HUBUBAT PIYASALARINI DEGERLENDIRDIK

irligimiz Yonetim Kurulu Uyeleri 10.05.2021 tarihinde TMO Genel Miid(irii
Ahmet Guldal ile hububat piyasalarinin degerlendirildigi toplantida bir

araya gelmistir.

Toplantida dlinya ve Turkiye hububat durumu,
hasat ve piyasa beklentileri ele alinmistir.

Toplantinin agilis Konusmasini yapan Baska-
nimiz M. Ulkii Karakus, pandeminin tilkemizde ilk
gorildigu 2020 yilinda ekimlerin bitmis olmasina
ve hububat piyasasina yonelik beklenmedik bircok
olayin gerceklesmesine ragmen TMO’nun cok iyi
aksiyon alarak fiyatlarin ¢cok daha fazla artmasinin
onune gectigini soylemistir. Turkiye hububat fiyat-
larinin uzun yillar sonra ilk defa diinya fiyatlarinin

12

altina indigini belirterek, gecen yila gore vaka sa-
yilarinin daha fazla olmasina ragmen, edinilen de-
neyimlerle surecin daha iyi yonetilebilecegini, TMO
ile 0zel sektor ishirligi ile hububat piyasalarinda
asiri fiyat artislarinin 6niine gegilebilecegini vurgu-
lamistir.

TMO Genel Muduria Ahmet Guldal:
- TMO olarak saha uzmanlarindan gelen bilgi-
lerle her ay fenolojik degerlendirme raporu yayin-
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ladiklarini, bu raporlar konusunda sektor paydas-
larindan olumlu donus aldiklarini,

- 2021 Nisan ayi raporlarina gore Ekim-Ocak
arasinda %25 yagdis eksikliginin oldugunu, ancak 15
Ocak’tan itibaren yagisli bir mevsimin yasandigini,

- Meteoroloji verilerine gore ise ilkbahar ayla-
ri icin mevsim normallerinde yagislarin alinacaginin
aciklandigini,

- Dinya genelinde ise hububat rekoltelerinde
ozellikle bugday da artisin oldugunu,

- Ancak Karadeniz havzasinda ise bir miktar
gerilemenin s6z konusu oldugunu,

- Dinya genelinde arpa 6zelinde ise rekoltede
%2 civarinda bir Uretim gerilemesinin, misirda ise
Uretim artisi olacagini degerlendirdiklerini,

- TMO’nun genel stratejisi olarak artik alim
donemi dncesinde alim fiyati agiklamaya basladik-
larini,

- Alim fiyatlarinin i¢ piyasa ve yurt disi piya-
sa fiyatlari, Uretici maliyetleri, Uretici fiyat endeksi
gibi bircok parametreyi dikkate alan hesaplamalar
neticesinde olusturulup agiklandigini,

- TMO’nun genel stratejisinin alim donemin-
de iyi fiyatlandirma, sonraki doneme yonelik olarak
ise dogru eksenli, surprizleri tolere edebilecek bir

donem hazirlamayi hedeflediKlerini,

- Dunyada fiyatlarin yiksek seyrettigini ancak
bir kitlik olmamasi nedeniyle fiyatlarin geriye gel-
mesini beklediklerini,

- TMO fiyatlarinin referans olarak kabul edil-
mesinin en énemli temennilerinden oldugunu,

- TMO alimlarinin vyeterli olmasinin ithalati
azaltacagini,

- TMO’nun Ocak ayina kadar 3 milyon ton ci-
varinda hububat ithalat yetkilendirmelerinin bu-
lundugunu,

- TMO stoklarinin yeterli ve glicld oldugu su-
rece Ureticilere de yem sanayicilerine de satislarin
yapilmasinda bir engelin olmadigini dile getirmistir.

Birligimiz temsilcilerince:

- Lisansli depoculukta yasanan sorunlarin bir
an once ¢ozulmesi gerektigi,

- Gectigimiz yil hasat donemine denk gelen
donemde Kurlardaki ataklar nedeniyle ongortle-
meyen fiyat hareketlerinin yasandigi ve bunun yo-
netilmesinde zorlanildidi, bu fiyat hareketlerinin
gida enflasyonunu da tetikledigi, yem sektoriniin
de yem fiyat artislari nedeniyle elestirilerin hedefi
haline geldigi,
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- Tum bu hususlar dikkate alinarak kamu ve
0zel sektorin bir arada hareket etmesinin cok
onem tasidid,

- TMO tarafindan agiklanacak fiyatlarin mev-
cut piyasayl yonetebilecek sekilde agiklanmasini
arzu edildigi,

- Soya fasulyesi ve kanola gibi Uriinlerin eki-
minin artirilmasi konusunda da TMO’nun destek
vermesinin 6nemli oldudu soylenmistir.

Baskanimiz Ulkii Karakus tarafindan:

- Unluk bugdaylarin yem sektorlinde kullanil-
masinin endise verici oldudu, ancak yeterli sevi-
yede misir bulunmasi durumunda yem sektoriinde
bugday kullaniminin azalacag,

- Dunya fiyatlarinin yurt ici fiyatlardan yiksek
seyretmesi nedeniyle Dahilde isleme izin Belgele-
rinin (DiiB) kullanilamadan Kaldigi, TMO’nun sto-
kundaki Uriinlerin belge sahiplerine ihracat karsili-
ginda tahsis edilmesinin uygun olacagi,

- Tirkiye'nin yeni dinya dizeni ile birlikte
hayvansal Urin ihracati yapma konusunda cok
avantajli duruma geldigi, Turkiye’nin ihracat konu-
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sunda 6niniin agilmasina ihtiyac oldugu,

- TMO’nun fiyat agiklarken Turkiye’nin makro
ekonomik ve enflasyon hedeflerini merkeze almak
suretiyle hareket etmesinin bir 6neri olarak dikkate
alinabilecegi soylenmistir.

Ahmet Giildal ise:

- Lisansli depolarla ilgili yasanan tim sorun-
lara vakif olduklarini, bunlar ¢6zmek icin de ilgili
Kuruluslar nezdinde girisimlerinin devam ettigini,

- Sezon basinda agiklanan alim fiyatinin se-
zon sonuna kadar korundugunu, bu acilanan fiyatin
tim sezonu ilgilendirdigi gorusune katildiklarini,

- Ureticiyi Gretmeye tesvik eden ve piyasada
istikrar saglayacak fiyatlar agiklamayi hedefledik-
lerini,

- TMO elinde, tlccarda ve Uretici elinde halen
bugday stoku bulunmasi nedeniyle bugday konu-
sunda bir sikintinin beklenmedigini,

- DIiB belge konusunda dikkate alinacagin,

- TMO olarak geriden gelerek sonradan piya-
sayl reglle etmektense onden giderek piyasaya
mesaj vererek, referans olmak istediklerini soyle-
mis, herkese hayirli bir sezon olmasini dilemistir.
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KARMA YEM SANAYISI'NIN TARIMDAKI YERI VE ONEMI

BASKANIMIZ ULKU KARAKUS,
GUNDEM TARIM PROGRAMINDA YEM SANAYISI VE
TARIM KONUSUNDA DEGERLENDIRMELERDE BULUNDU

askanimiz, 07.06.2021 tarihinde Kanal 5’te Prof. Dr. Erhan Ekmen
moderatorligunde hazirlanan Gindem Tarim Programina Katilarak yem
sanayii ve tarim konusunda goruslerini paylasti.

Programda, Sn. Ulkii KARAKUS tarafindan asagi-
daki konular dile getirmistir:

e Karma yem sektori; bitkisel tretimle hayvan-
sal Uretim arasinda kopri vazifesi goren; ciftciden
aldigini isleyerek Urettigi Grlinl blyUk oranda tekrar
ciftciye satan; hububat ve yagli tohumlar basta ol-
mak Uzere cesitli hammaddelerden standardi belli
olan Urlnler Ureterek et, sit, yumurta, tavuk ve balik
ureticilerine optimum verim saglamalari i¢in en uygun
sekilde rasyonlar sunan sektordir. Yaklasik 50 yildir,
sektorimiiz Yem Kanunu ile birlikte bilingli bir sekil-
de, once insan sagligini merkeze koyarak araliksiz
calismakta ve Uretimde bulunmaktadir.

e Hayvan beslemede, kaba yem ve karma yem
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olmak lizere iki cesit hayvan besini vardir. Kaba yem,
Kuru ot gibi sellilozu yiksek proteini diisiik hammad-
delerdir. Karma yem ise proteince yiksek, sindirile-
bilirligi iyi, hayvanim verim ihtiyacini karsilayan yem
tlridddr. Ruminant hayvanlarda hayvanin yasama payi
kaba yemle, verim payi ise kesif yemle Karsilanir.

e insanlarin yasam kalitesi arttikca, kaliteli pro-
tein talebi ve dolayisiyla hayvansal gida talebi de
artmaktadir. Artan niifusun ihtiyacinin karsilanmasi
icin daha fazla verime ihtiyag vardir.

o Turkiye et, sut, balik, ve yumurta gibi hayvan-
sal Urlinlerde an itibariyle kendine yeterliligi sagla-
maktadir. Bu hayvansal Uriin ihtiyacini karsilamak
icin gerekli olan karma yemin hammaddelerinin Ureti-



mi, hayvansal Uretimdeki talebe yetisemedigi icin bu
hammaddelerin temininde ithalat yoluna gidilmekte-
dir. Bu dunyadaki tim ilkeler icin normal bir durumdur.
Hicbir sey ithal etmemek gibi bir durum hicbir tlke icin
gecerli degildir.

e Buglin 26 milyon ton karma yem uretilmekte,
bunun15 milyon tonu ruminant yemleri, 10 milyon
tonu kanatli yemleri ve yaklasik 1 milyon tonu ise di-
ger yemlerdir. Her ne kadar karma yem uretimi yeterli
diizeyde olsa da, Tirkiye’'deki asil problemimiz kaba
yemdir.

e Hizli kentlesme, tarimdan hizmetler sektoriine
kontrolsiiz gecisin de etkisiyle ortaya cikan bir kaba
yem acigi bulunmaktadir. Bizde saman, yonca, silaj
gibi kaba yemleri karsilamak icin desteklerle Uretim
yapilmaya calisilmaktadir. Ancak bu yem bitkilerinin
Uretiminde de hangi ovada, nerede destek verilmesi
gerektiginin iyi planlanmasi gerekiyor.

e Havza bazli destekleme modeli gercevesinde
cok iyi bir planlama yapilarak, yagli tohumlar basta
olmak Uzere yem hammaddesi agiginin kapatilmasi
konusunda ilerleme kaydedilebilir.

o Her gelismis Ulkede oldugu gibi tilkemizde de
tarimdan sanayiye, sanayiden de hizmetler sektoriine
gecis olmustur. Ancak bizde, tarimdan hizmetler sek-
torine hizli bir gegis olmus ve sosyolojik travmalar
yaratmistir.

e 1980’li yillarda terdr olaylari nedeniyle Kirsal
alanlarin da bosaltilmasiyla llkemizin gercedi olan
kiclikbas hayvancilikta gerileme olmustur. Kiclkbas
hayvan sayisinin arttirilmasina yonelik projeler de-
vam ediyor.

e Tarimsal arzin 6nemi bu krizde de herkesce
anlasilmistir. 2020 yilinda pandeminin yaralarini sa-
rabilmek icin piyasaya bol miktarda para verildi fakat
bunlarin %4’luk kismi yatinma gitti, biyik kismi ise
piyasadaki demir-celik, plastik, misir, arpa, soya gibi
urdn fiyatlarinin artmasina neden olmustur.

e Paylasimin adaletli olmasi icin tarim sektori-
niin korunmasi gerekmektedir. Tarim, gida glivenligi
ve gida glivencesi konulari giincemin énemli konulari
arasindadir. Su an gida glivencesi konusu daha da on
planda yer aliyor ve buna yonelik olarak 6zellikle Cin
gibi biyuk Glkelerin attigi adimlar emtia fiyatlarini
cok hizli sekilde yikseltebiliyor. Butin ekonomiler
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buna gore onlem almak durumundadir.

¢ Yem sektori olarak yagli tohum ve hububatlari
esas almaktayiz. Bunlarin 2020 yili Dinya uretimine
baktigimizda Uretimin rekor seviyede oldugunu, dev-
reden stoklarin da ayni sekilde tarihi rekor seviyeler-
de oldugunu gormekteyiz. Stoklarda bir problem yok
ama gida guvencesi endisesiyle talebin artisi emtia
fiyatlarini gorilmemis seviyelere cikartmistir. Bu
Urlnlerin fiyatlari dinyada dolar bazinda %41 oranin-
da yukselmistir. Dolayisiyla bu durum yem maliyetle-
rimizi de arttirmaktadir ve Ureticimiz de bu durumdan
sikayet etmektedir.

e Yillardir bu sektorde arpanin bugday fiyatini
gectigi, Turkiye fiyatlarinin diinya fiyatlarinin altinda
kaldigi gordlmemistir fakat bu yil, bu zamana kadar
karsilasmadigimiz durumlarla karsilasiyoruz.

e Buyil 6zel sektor ve kamu, 2008’de oldugu gibi
bugiin de birlikte harekete etmeliyiz. TMO ile birlikte
hedefleri tutturmak icin birlikte calismaliyiz. Diinya
fivatlari TMO’nun acikladidi fiyatlarin lzerinde sey-
rediyor, ancak bununla ilgili ne yapabiliriz ona odak-
lanmamiz gerekir.

e Uzun vadede bitkisel dretimi arttirmak icin
alinabilecek onlemler var ancak, su an ithal ham-
maddelerin Uretimimizin %45’ine Karsilik geldigini
disindigimuzde, Uretimimizi hi¢ ithalat yapmadan
sirdirmemiz mimkin goriinmiyor. Son 20 yilda yem
sektorl %370 biyirken, yagli tohum ve hububat Ure-
timindeki artis cok daha disuk seviyelerde kalmistir.

e Havza bazli Gretim modelinin daha etkin sekil-
de olusturulmasi gerekmektedir. Yem bitkileri acigi-
nin kapatilmasi icin devlet destekleri var ama Uretici
Urlndnd eder fiyattan satamiyor. Hammadde fiyatla-
rina zam gelince dogal olarak yem fiyatlar da artti
ancak st fiyati ayni oranda arttirilamadi, Uretici bu
durumda kar edememekten yakiniyor.

e Ureticilerimize soruldugunda pek codu yemin
pahali oldugunu soyler. Birkag yil 6ncesine kadar bu
dogruydu, ancak bugiin itibariyle Tirkiye’deki 19 pro-
teinli stit yemi satis fiyati dinyanin en uygun fiyatidir.
Fransa, Almanya gibi benzer AB ulkeleri ile kiyas-
landiginda llkemizdeki yem fiyatinin disik kaldigi-
ni soyleyebiliriz. Dolayisiyla mevcut yem fiyatlarinin
diinyanin gercegdi oldugunu icsellestirip yolumuza de-
vam etmemiz gerekiyor.
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e TMO her yildan daha fazla destege ihtiyac du-
yuyor. Sira disi gelismelerin yasandigi bu donemde
hem elimizdeki Urtnleri tutup, hem de dinyadan en
uygun fiyatla nasil Grlin alabilecegimizin derdinde ol-
maliyiz. Geleneksel olarak hasat sezonunda hammad-
de ithalatina ara verilir, ancak bu yil boyle bir durum
s0z konusu olmamali. Ukrayna ve Rusya gibi lilkelerde
baslayacak hasatla birlikte zaman kaybetmeden hare-
kete gegmek gerekiyor.

e Pandemide gida temini agisindan hem alt yapi
hem de mamul madde agisindan bir sorun yasanma-
mistir, mamul maddeler agisindan arzimiz fazlasiyla
yeterli durumdadir. Su an ic piyasadaki fiyatlara bakil-
diginda, uygun fiyatla diinyaya hayvansal urin ihrag
edebilecek durumdayiz.

o Kaba yem ve kesif yem maliyetleri yikselirken,
et-slit Ureticisi de Urlinini eder fiyatindan satamadi-
ginda bu durum bir verimsizlik ve sikintilar yaratiyor.

e Tavuk, balik, yumurta Uretiminde serbest piya-
sa kosullarinda arz-talep dogrultusunda fiyatlar olu-
sur ve bir sikinti olsa da duymayiz. Kirmizi et ve stitte
ise surekli inis cikislarla karsilasmaktayiz.

e Ulkemizde, 1974 yilinda Gida Kanunundan énce
Yem Kanunu cikarilmisti. Bu kanunun cikmasiyla
birlikte, ayni tarihte Tlrkiye Yem Sanayicileri Birligi
(TURKIYEMBIR, bir sivil toplum kurulusu kurmanin bi-
lincinde olan 7 Kisilik bir ekiple kurulmustur. Birligimiz,
yaklasik 50 yildir Tirkiye’de yem sektorl adina faa-
liyet gosteren yegane sivil toplum Kurulusudur. Tir-
Kiye'de uretilen karma yemin yaklasik %85’lik kismi
bizim Uyelerimizce Uretilmektedir. Tarim ve Orman Ba-
kanligi ve ilgili kamu kurumlariyla her zaman iletisim
icerisinde calismaktayiz.

e Universiteler toplumsal gelisim merkezleri, sivil
toplum kuruluslari ise toplumsal dayanisma merkez-
leridir. Bu iki gli¢ toplumsal refahin saglanmasinda her
zaman birinci sirada rol almistir. Dolayisiyla, Turkiye
Yem Sanayicileri Birligi de bu anlamda topluma faydali
olan bir yapidadir. Yemin yani sira et, sit, yumurta gibi
alanlarda da faaliyet gosteren Tiirkiye’'nin en bulyik
markalari Birligimizin lyesidir ve bununla gurur duy-
maktayiz.

e Birligimiz Diinya ve Avrupa Yem Sanayicileri Fe-
derasyonlari Uyesidir. Sektorimuze yonelik ulusal ve
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uluslararasi kongreler ve etkinlikler diizenlemekteyiz.

e Yem giderleri hayvansal Uretim maliyetlerinin
%50-70’ini olusturmaktadir. Dolayisiyla yemde nasil
degisiklikler olursa hayvanda ve hayvansal iriinde de
o degisiklikler gozlenir. Bizim durum tespiti agisindan
ve mamul madde Uretimi agisindan sorunumuz yok,
personel konusunda c¢ok donanimliyiz fakat alinan
kararlarin tam anlamiyla uygulanmasinda sorunumuz
var.

e Ureticinin merkeze konulmasi alinan Kararlar-
da esas olmalidir. Uretimin artmasi ve pazar yapisi-
nin dizeltilmesi de bu anlamda 6nem arz etmektedir.
Yuzde doksani 20 basin altinda hayvana sahip olan
ureticinin alici karsisinda korunabilmesi icin etkili is-
leyen bir tarimsal kooperatifcilik sisteminin kurulmasi
gerekmektedir. Fakat Ulkemizde 14 bin civarinda ta-
rimsal Kooperatif olsa da, kooperatif sistemi tabanda
yer bulamamaktadir.

e Ulkemizin sahip oldugu dogal kosullar nede-
niyle, sut Uretiminde birim maliyetler agisindan AB ul-
keleri ile kendimizi kiyaslayamayiz. Mayis déneminde
sit arzi artiyor ve mevcut kosullarda Ureticiyi magdur
etmemek adina ne yapilabilecegi lGzerine calismamiz
gerekiyor.

o Tarimsal Urlinlerde arz fazlasini degerlendirmek
icin bu yilin ihracat agisindan bir firsat yili oldugunun
farkinda olmamiz faydali olacaktir.

e iklim degisikligi, kiresel 1sinma, tarimin hoy-
ratca yapilmasi, nadasa birakilan alanlardaki kont-
rolsuzlik, yer alti sularinin kacak kuyular vasitasiyla
kontrolsiiz sekilde bosaltilmasi, ¢ollesme, Kimyasal-
larla Gretimin arttirilmaya calisildidi ve topraga zarar
verilen bir siiregteyiz.

o 2021 yili sulama yili ilan edildi; basingli sula-
ma, yer alti barajlan gibi konularda projeler hayata
gegiriliyor. Bilindigi Uzere dlinyadaki su miktari degis-
miyor, onemli olan Kullanilabilir suyu insan, hayvan
ve cevre sagligi acisindan maksimum seviyede nasil
tutacagimiz ve nasil cogaltabilecegimizdir. Sulanabilir
arazilerde bile sulanmayan yerlerin oldugunu biliyo-
ruz, bu durum Ureticinin tarimdan kazang saglayama-
digini gostermektedir. Sitte de benzer sekilde Uretici
kazang saglayamazsa liretmekten vazgececektir.
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BASKANIMIZ HUBUBAT FIYAT ARTISLARINI
BLOOMBERG HT’DE DEGERLENDIRDI

askanimiz M.UIki Karakus 11.06.2021 tarihinde Bloomberg HT'de

canli
degerlendirmelerini paylasti.

Sn. Karakus konusmasinda asadidaki hususlara
deginmistir:

e Gecmis yillara kiyasla bu yil daha etkili olan
kurakliktan dolayi, hububat Uretiminde bir olum-
suzluk oldugunu aylardir gormekteyiz. Bu durum,
kamu basta olmak Uzere tim ilgili kesimler tara-
findan dikkate alinmaktadir ve biz de sektor olarak
tedbirlerimizi aliyoruz.

e Kurakligin yanisira, pandemi surecinden do-
layi parasal genisleme ile birlikte ortaya c¢ikan fazla
paranin Uretim ve yatinmdan ziyade emtia borsala-
rina gitmesi de, diinyada rekor seviyelerde Uretim
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yayin konugu olarak, hububattaki

fiyat artislarina iliskin

olmasina ragmen, hububat ve yagli tohum fiyatla-
rinin artmasina neden olmustur. Talepteki kontrol-
suz artis bizi bugiinlere getirmistir. Turkiye'de de
bunun yansimalari gorilmektedir.

o Turkiye’'de buna ek olarak kurakliktan dolayi
bir rekolte kayhi var ve kamu da odl¢timleri ile bir-
likte buna bir ¢6zim aramaya calisiyor. Bunun icin
TMO bir alim ve satis fiyati acikladi ancak, bugin
itibariyle gercek fiyatlar bu satis fiyatlarina yakin
degil. TMO’nun acikladigi satis fiyatina piyasanin
inanmasi gerekmektedir, su an piyasadaki fiyatlar
aciklanan fiyatlara yakin goriinmuyor.



¢ Diinyada gili bir enflasyonun geldigi, para-
sal genislemeyle birlikte finansal sistemin Gretim
sisteminden tamamen Koptudu, yetkKililerimizce
dile getirilmistir.

¢ Mevcut durumda uretimde bir eksiklik var ve
tek basimiza bu eksiklikle basa ¢ikmamiz mimkin
degildir. Bu yil arpa, bugday, misir igin ithalat raka-
mi biraz fazla olacaktir. Normal sartlarda, ithalatla
ilgili kamunun uygulayacad uygulamalardan bir
tanesi hasat zamani ithalat yapilmamasidir, ancak
bu yil bu uygulamayi zaman kaybetmeden unut-
mamiz gerekmektedir. Hazine ve Maliye Bakanligi-
nin da destegi ile bu yil TMO bizlere uygun fiyattan
Uriin getirmeye calisacaktir, biz de sektor olarak
uygun fiyatli yem Uretmeye calisacagiz.

¢ Ukrayna'da Rusya’'da su an hasat baslamak
uzereyken fiyatlarin da disik olacagi 6ngorisuyle,
TMO’nun alimlari da yiiksek tutarak ithalat yap-
masi ve elini guiclendirmesi gerekmektedir.

e Bugdayin yeme gitmesini istemesek de,
bugday fiyatlarinin ar-
padan uygun oldugu
durumda ikame ola-
rak mecburen bugday
tercih edilecektir. Aksi
takdirde yem sektori-
nuin arpaya olan talebi
nedeniyle arpa fiyati-
nin daha da artmasina
neden olunabilir.

e Bizim gida enf-
lasyonunun onuni
alabilmemiz icin toplu
halde hareket etme-
miz gerekecektir.

e Her ne kadar
serbest piyasanin is-
leyisine inansak da,
bu yil farkli bir yil ve
bu nedenle TMO’nun
faaliyetleri 6nem arz
ediyor. Bu yil, asil on-
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celigimizin fiyatlarin disik tutulmasi degil, tavan
seviyede nerede bulunabilecegdinin tahmin edilmesi
olacaktir.

e Arpa, misir, bugday icin gimrik vergilerinin
bu yil icin her zamankinden farkli olarak, acilen du-
surilmesi gerekmektedir.

e llgili kuruluslarin ve yoneticilerimizin, piya-
say! fazla trkitmeden ve yiikseltmeden Ukrayna,
Rusya gibi hasat yapmakta olan tlkelerle trin ge-
tirmek icin anlasma yapmalari gerekiyor.

e Normalde bizde fiyatlar yiksekken, dinya
fiyatlan dusuik olurdu ve gimrik vergileri ile ciftgi-
miz korunurdu fakat su an dinyadaki fiyatlar Tur-
kiye’dekinden daha pahali seyrediyor.

e Hammadde degil mamul madde ihracatinin
onundn acilmasi gerekiyor, Turkiye bu anlamda
dinyada rekabetci hale geliyor.

e Su an TMO’nun elindeki misir ve arpanin sa-
tisa acilmasi gerekiyor, zaten bu konuyla ilgili ca-
lisma yapiliyor.
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#FutureOfFeed

2RFEFAC

Online konferansta, hayvan beslemede yenilikler ve AB protein dretimini arttirmak icin yeni yéntemlere

odaklanan oturumlar gerceklestirilmistir.

FEFAC’IN 65’INCI KONGRESINDE AB YEM VE HAYVANCILIK

SEKTORLERINDEKI GELISMELER ELE ALINDI

ijital olarak canli ve 3 boyutlu platformda gerceklestirilen “Future proofing feed”
temall, 65. FEFAC Kongresinin acilis konusmalari, AB Tarim Komisyonu yetkilisi
Janusz Wojciechowski, AB Ciftlik Konseyi Baskani Maria do Céu Antunes, COPA
Baskani Christiane Lambert, DG AGRI (AB Tarim Genel Mudirltg) Arastirma ve inovas-
yon Birimi Baskan Yardimcisi Tereza Budnakova ve Hayvancilik Calisma Grubu Baskani

Frank O "Mara, tarafindan gerceklestirilmistir.

FEFAC Baskani Asbjorn Borsting; ciftciler agisin-
dan zorlu ve ilging bir ddonemde oldugumuzun altini
cizerek, Avrupa Ortak Tarim politikalari konusunda-
ki reform gorlismelerinin sonuna yaklasildigini be-
lirtmistir. Inovasyonun, ciftcilere, gida ve yem zinciri
paydaslarina yardimci olmak adina Ustlendigi rolin
goz ardi edilmemesi gerektigini soylemis, gida sis-
temindeki donisimiin, rekabetci ve Karli yapisinin
bozulmadan hizlandirilmasi gerektigini vurgulamis-

tir. Strdirulebilirlik ve direncliligi artirma amaciyla
tarim sektorline yeniden yatinmlarin yapilmasina
olanak saglayacak yeni yollari bulabileceklerine
inanmis olduklarini dile getirmistir. Bunun icin de
yenilikci hayvan besleme stratejilerinin onemini her
zaman vurgulayacaklarini soylemistir.

FEFAC 2030 Bildirgesinde sirdirlebilirlik ko-
nusunda 5 Temel Amacin yer aldigini, bunlarin da
Avrupa Komisyonu ve bircok paydas tarafindan
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olumlu karsilandigini ifade etmistir. Bu bildirgenin
ilerleme raporunun da yayinlandigini séylemistir. Bu
raporda, yem sanayisinin hayvancilik ve balikgilik
uretim sistemiyle baglantili cevresel etkileri daha
da azaltmak konusunda pazar ve politik taleplere
ne derece karsilik verildiginin acik¢ca gosterildigini
belirtmistir. Hayvan besleme ve kaynak bulma stra-
tejilerinin, ciftliklerin kaynak yonetimi konusunda
dinya liderlikleri siirdlrebilmeleri konusunda nasil
iliskili oldugunu somut ornekler sunmaya devam
edeceklerini sdylemistir. Bununla birlikte hayvansal
Uretimde bulunanlarla topluma, kaynaklar tzerin-
deki baskinin azaltilmasina yonelik daha fazla ye-
nilikci cozimleri sunmalar gerektiginin de farkinda
olduKlarinin altini cizmistir. Hem lider olmaya, hem
de degisen pazar kosullarini en iyi sekilde idare et-
meye calisirlarken, bu esnada gelecek nesiller igin
kit kaynaklarin nasil korunacagi konusunu tiim pay-
daslarla gorustiklerini ve tartistiklarini séylemistir.

AB Tarim Komisyonu yetkilisi Janusz Wojcie-
chowski, “AB’de vyetistirilen bitkisel proteinler
(0zellikle yagli tohumlar ve kiispeler) ve alternatif
yem maddelerinin Uretimini tesvik ederek AB’nin
bitkisel proteinlere bagimliligini azaltmaya yonelik
olarak AB kurallarini incelemek icin AB Komisyonu-
nun, “Tarladan Catala Stratejisi” ile ilgilendigini ifa-
de etmistir. “Yem Surdurilebilirligi Sozlesmesi ve
Horizon Europe programinin hedeflerinin, bazi Yesil
Anlasma hedefleriyle yakindan iliskili oldugunu ve
bu durumun ise hayvansal ve bitkisel Uretimin sur-
dirilebilirligini artirmada yem sektoriniin kilit bir
role sahip oldugunun kaniti oldugunu dile getirmis-
tir.

EU Ciftlik Konseyi Baskani Maria do Céu Antunes
yem Ureticilerinin ekonominin dijital donusimiine
katki saglamadaki istekliligini vurgulamis ve yem
proteinleri konusunda stratejik olan AB 6zerkliginin
arttirilmasi igin yatirim yapilmasi ile ilgili AB hede-
fini agciklamistir.

Hayvan Beslemede Yenilikler

ilk panel tartismasinda; Eva Zamora (Avrupa
Komisyonu), Séverine Deschandelliers (FEFANA
baskani), Dirk Ehle (Avrupa Hayvan Sagligi Birimi
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Yonetim Kurulu Uyesi) ve Reinder Sijtsma (FEFAC
Premiks ve Mineral Yem Komitesi Baskani) iklim de-
gisikligi ile micadele icin hayvan beslemede yeni-
likler ve AB hayvancilik ve su Urinleri sektorlerinin
cevresel etkisi konularinda paylasimda bulunmus-
lardir.

Tum konusmacilar, cevresel emisyonlarin azal-
tilmasi da dahil, daha surdirilebilir uygulamalara
geciste hayvan sagligi ve refahi agisindan anti-
mikrobiyallere duyulan ihtiyacin azaltilmasi baki-
mindan hayvan beslemenin dnemli bir potansiye-
le sahip oldugunu bildirmislerdir. Ozel/kamu veya
multidisipliner ortakliklarla insan sagligi gibi diger
sektorlerden bilgi transferinden de faydalanan ye-
niliklerin tesvikinin 6nemini vurgulamislardir.

Konusmacilar ayrica, 6zellikle yem katkilar ala-
ninda (daha az birokrasi, basvuru sahipleri icin daha
iyi pazar korumasi, refah ve gevre givenlidi icin yeni
tanimlanan fonksiyonlar) bilimsel olarak ispatla-
nan etkiler konusunda ciftcilerle iletisim kurma im-
kaniyla beraber etkin hir yasal ¢cercevenin de bu ye-
nilikci besleme stratejilerini ciftciler icin erisilebilir
kilmanin on kosulu oldugunu ifade etmislerdir.

Bununla birlikte, “Bu ¢coziimlerin edinilmesi, cift-
cilerin odillendirilmesi gereken ciftlik dizeyinde
yatirnmlar ve ornegin bireysel ciftlik dizeyinde hay-
vancilik emisyonlarinin azaltilmasi, Uye Devletler
tarafindan emisyon envanterleri igin kullanilan mo-
deller tarafindan ele alinmalidir” denilmistir.

“Modellerin dogrulugunun iyilestirilmesi, aras-
tirma icin kamu yatinmlarini da gerektirecektir.
AB’nin daha surdurilebilir gida sistemlerine basarili
bir gecis modeli olma isteklerini tesvik etmek icin
AB vatandaslarinin belirli yeniliklerle ilgili endise-
lerini gidermek amaciyla kamu iletisimi ¢abalari ve
paydas katilimi yapbozun énemli bir unsurudur.”

AB’de protein iiretimi icin yeni yollar

Michael Scannell (Genel Direktor Yardimcisi, DG
AGRI Avrupa Komisyonu), PekkaPesonen (Genel
Sekreter, Copa-Cogeca), Régis Fournier (Eurosee-
ds Baskani) ve Asbjorn Borsting’in (FEFAC Baska-
ni) yer aldigi ikinci panel tartismasinda, yeni Ortak
Tarim Politikasl reformu, AB’de protein Uretimini



artirmaya ve AB’nin proteince zengin yem madde-
lerine bagimliligini azaltmaya yardimci olabilecek
gonulli ortak destek, eko-planlar, kirsal kalkinma
yatinm programlari gibi ¢esitli unsurlar konusunda
bilgi saglanmistir.

Tim konusmacilar, Yesil Anlasmanin ve Ciftlikten
Catala Stratejisinin basarisini saglamak icin inovas-
yonun “olmasi gereken” bir arag oldugu konusunda
hemfikir olmustur.

“Tedarikciler tarafindan yeni araglar saglanmasi-
na ve daha da dnemlisi, bu yeni araglarin iklim degi-
sikliginin etkilerini azaltmak icin ciftciler tarafindan
“daha az ile daha fazla tretmek® icin kullanilmasina
imkan verilmelidir. Bu, ozellikle Yeni Genomik Tek-
nikler s6z konusu oldugunda gecerlidir.”denilmistir.

Panelistler, Bu modern bitki yetistirme teknolo-
jisinin AB’de protein agisindan kendi kendine yeter-
liligin arttirilmasina ve yem uretiminin karbon ayak
izini azaltmaya yardimci olmaya 6nemli ol¢lide kat-
kida bulunabilecegini onaylamislardir. “Bu nedenle,
AB yasa koyucularinin, kamu istisarelerini ve etki
degerlendirmelerini takiben, sanayinin ve ciftcilerin
bunlar kullanmasina izin veren olumlu bir cerceve-
yi sUratle uygulamaya koymasi gerekmektedir. AB,
kendisini uluslararasi ticaret ortamindan izole et-
memelidir.”

DG AGRI’den Michael Scannell, “yem Ureticile-
rine, nereden tedarik sagladiklari konusunda pe-
rakendecilerin sorularina yanit vermek icin sirdu-

GUNCEL

rilebilir kaynak saglama uygulamalarini ve yem
maddelerinin izlenebilirligini tesvik etmeleri tavsiye
ediliyor” demistir. AB tarafindan planlanan iki yeni
girisimse, gida zincirindeki Sorumlu is ve Pazarla-
ma Uygulamalari icin yakinda ¢ikacak olan gonulli
uygulama Kurallarina ve ormansizlasmadan arindi-
rilmis tedarik zincirlerine odaklanan zorunlu durum
tespiti onlemlerine dikkat cekmistir.

FEFAC Baskani Asbjorn Borsting, “Daha surdu-
rUlebilir bir tedarike gecisi kolaylastirmak icin pro-
aktif bir girisim olarak, dogrulama ve sertifikasyon
programlarinin ‘conversion-free soya’ icin Kiyasla-
ma olasiligini da iceren 2021 FEFAC Soya Tedarik
Yonergeleri’ne atifta bulunarak yanit vermistir. 2019
yilinda kullanilan soyanin %78’inin dusuk riskli or-
mansizlasma alanlarindan geldigini ve yem endlist-
risinde soya kullanminin %49’unun FEFAC Soya
Tedarik Kilavuzundaki Kriterlere uygun oldugunu ve
bu anlamda 6nemli bir ilerleme kaydedildigini bil-
dirmistir.

Online konferansin 1 giin 6ncesinde FEFAC, Yem
Sirdiiriilebilirlik Sozlesmesi ilerleme Raporu 2021’
yayinlamistir. Bu yayin, Avrupa Yem Endustrisinin
hayvancilik ve akuakultur deger zincirlerinin strdi-
rulebilir gelisimi icin kalkinmaya nasil katkida bu-
lunabilecegine iliskin bes sozlesme hedefiyle ilgili
olarak, gecen yilki FEFAC faaliyetlerine ve ciktilari-
na genel bir degerlendirme icermektedir.

#FutureOfFeed

FRFEFAC
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BASKANIMIZ BLOOMBERG HT FINANS MERKEZI
PROGRAMINA KATILDI

askanimiz M.UIk0 Karakus, 11.05.2021 tarihinde Bloomberg HT'de
yayinlanan Finans Merkezi Programina katilarak, yem hammadde
piyasalarina iliskin géruslerini paylasti.

M.Ulkii Karakus konusmasinda, 2020 yilinda ya-
sanan pandemi ile yeni bir dunya diizenin kuruldu-
gunu ve herkesin bu yeni diinyaya alismaya ve bazi
durumlari kabullenmeye calistigini dile getirmistir.

Dinyadaki hububat ve yagli tohum fiyatlarinin
artik hichir zaman eski seviyelerine gelemeyecegi-
nin bilinen bir gercek oldugunu, Diinyada 2,22 mil-
yar ton hububat ve 700 milyon ton civarinda yagli
tohum (Uretildigini ve bunlarin %50°’den fazlasinin
yem sektoriinde kullanildigini, yem sektoriiniin hem
Turkiye’de hem de diinyada bu emtia piyasalarinin
gidisatinda belirleyici oldugunu ifade etmistir.
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Son 10 yil icinde gida fiyatlarindaki artisla ugra-
sildigini, bu artisi onleyebilmek icin gesitli komiteler
kuruldugunu; ancak diinyada pandeminin sikintila-
rini gidermek icin piyasaya sunulan bol miktardaki
paranin tamamina yakininin emtia borsalarinda yer
buldugunu, dinyada parasal degerlerden ziyade
arpa, bugday, cimento, demir-celik vb. Uretilmis
urtinlere yonelim oldugunu ve bu durumun 2021°de
de devam edecegini soylemistir.

2020’de pandemi basladiginda, tarimsal islem-
lerle ilgili altyapinin hazirlanmis oldugunu, ancak
bu sene ekim-dikim hazirliklarinin ve hasadin pan-



deminin golgesinde yapildigini belirtmistir.

Son10 yilda %40-60 oraninda hammadde fi-
yatlarinda artislar gorildagund, ancak Uretim ra-
kamlarina baktigimizda diinyada hububat ve yagli
tohum Uretiminin son 10 yilda ciddi oranda arttigini
ve ayrica devreden stoklarda da artis oldugunu;
eger pandemi olmasaydi devreden stoklara baka-
rak bu fiyatlarin aslinda diismesi gerektigini; ancak
pandemiden dolayi Cin basta olmak lizere Ulkelerin
gida glivencelerini garantiye almak igin ihtiyacla-
rindan fazla mal almaya basladigini ve bu durumun
da devam ettigini vurgulamistir.

Bu sturecte soyanin 400 dolardan 600 dolara;
bugdayin 200 dolardan 300 dolara, misirin 180 do-
lardan 260 dolara, arpanin 170 dolardan 250 dola-
ra; yagin 700 dolardan 1100 dolar civarina ciktigini;
normalde bu fiyatlarin disecegi beklenirken pan-
demi, kuraklik, piyasalara asiri para surtilmesi gibi
pek cok unsurun da etkisiyle ulkelerin ihtiyag faz-
lasi stok yaptigini ve bunun fiyatlar yikselttigini
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bildirmistir.

Ulkemizin gida giivencesini garantiye almak icin
TMO’nun 6zel sektorle birlikte hareket etmesinin
onemli oldugunu ve bu cercevede TMO ile goris-
melerin devam ettigini agiklamistir.

Dunyada sasirtici gelismelerin yasandidi, dinya
hububat fiyatlarinin itk kez Turkiye’deki fiyatlardan
daha ylksek oldugu, su anda makro anlamda bu
gelismeler karsisinda bir pozisyon alinmasi gerek-
tigi hususlarini vurgulamistir.

Dinya fiyatlarindaki hizli artis nedeniyle Tir-
Kiye'nin hammadde maliyetleri agisindan avantaijli
ulkeler arasina girdigini, dolayisiyla et, sit, yumur-
ta ve balik ihracatinda bu durumun iyi degerlendi-
rilmesi, ihracatin gelistirilmesi konusunda masa-
larin kurulmasi gerektigini; ihracat pazarlar kolay
bulunamadigi icin ihracata hicbir sekilde set vurul-
madan olanca hizimizla devam etmemiz gerektigini
ifade etmistir.

SARKY 16,9041 %7,10  SASA 34,16¥ %1,

Mt el IN  Lhso|5.7 MILYAR $ NET GIKIS KAYDETTI
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YEM AR & GE

(YEM SANAYIINE iLiSKiN ITHALAT / IHRACAT RAKAMLARI

2021/5 AYLIK TOPLAM)
YT ITHALAT iHRACAT
MIKTAR (Kg) |  DEGER ($) MIKTAR (Kg) DEGER ($)
A - HAMMADDELER
BiTKiSEL ENERJI KAYNAKLARI
Cavdar 0 0 7 A
Beyaz Arpa 1.415.140 259.239 0 0
Arpa 276.793.923 67.568.319 45.610.040 9.373.467
Yulaf 2 12 2.798 2.663
Misir (Digerleri) 1.260.327.805 330.643.777 168.095 87.447
Dari; Tane (Koca Dari) Diger 0 0 1.760 1.857
Darni 3.280.260 594.014 5.433 1.481
Akdari (Cin ve Kum Dari) 0 0 3.939.575 2.265.173
Kus Yemi 1.066.235 396.707 653 1.114
Bugday ve Cavdar Melezi 2 4 2 1
TOPLAM 1.542.883.367 399.462.072 49.728.363 11.733.257
HAYVANSAL PROTEIN KAYNAKLARI
Balik Unu 52.961.678 68.970.249 1.387.640 2.021.596
Karides unu 943.023 1.018.448 0 0
Tavuk Unu 17.711.702 11.440.688 1.682.837 1.044.508
TOPLAM 71.616.403 81.429.385 3.070.477 3.066.104
YAGLI TOHUMLAR
Soya Fasulyesi 1.086.398.830 614.082.228 10.634.600 6.710.756
Keten Tohumu 1.415.995 951.454 6.824 17.346
Rep ve Kolza 7.340.202 4.546.769 10 15
Kenevir - Kendir 633.035 752.702 535 647
Diger Tohumlar 110.850 169.654 104.582 250.717
TOPLAM 1.095.898.912 620.502.807 10.746.551 6.979.481
KUSPELER
Soya Fasulyesi Kiispesi 143.793.538 70.348.309 21.939.764 15.603.400
Pamuk Tohumu Kiispesi 12.301.829 2.621.505 2.420.830 425.036
Aycicegi Toh. Kiispesi 370.221.355 125.011.057 5.684.080 1.865.383
Rep/Kolza Tohumu Kiispesi 8.832.807 3.174.467 3.852.350 1.810.604
Palm Kiispesi 61.438.404 10.412.610 0 0
Dig.bitkisel yag.san.artiklari 66.430.311 5.261.932 7.444.303 474.875
TOPLAM 663.018.244 216.829.880 41.341.327 20.179.298
KEPEKLER
Kepek (Misir) 11.121.910 2.273.097 0 0
Kavuz ve diger kalintilar (Misir) 6 2 3.232.595 175.162
Kepek (Piring) 49.809.820 11.682.155 0 0
Kavuz ve diger kalintilar (Piring) 1.004 12.715 14.960 1.297
Bugday Kepedgi (Nisasta <%28) 584.545.284 125.526.807 633.290 151.597
Kavuz ve diger kalintilar (Nisasta) 38.158.966 8.274.061 0 0
Kepek (Bugday) 0 0 5.662.982 1.199.310
Kavuz ve diger kalintilar (Bugday) 7.026.165 1.550.720 2.093.850 252.229
Kepek (Hububat) diger 0 0 78.000 14.945
Kepek (Baklagiller) 4.012.561 820.989 21.000 5.355
Kavuz ve diger kalintilar (Baklagiller) 273.959 195.378 292 996
TOPLAM 694.949.675 150.335.924 11.736.969 1.800.891
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MADDE IsMi : ITHALAT ) : IHRACAT
MIKTAR (Kg) DEGER ($) MIKTAR (Kg) DEGER ($)

MISIR TUREVLERI
Misir Gluteni (Hp >%40) 540.008 261.207 1.436.720 1.091.277
Misir Gluteni (Hp <%40) 9.002.660 2.280.140 0 0
Misir Grizi 72.367.210 18.073.104 51.800 740
Misir nisastasi imalat artiklari; diger 4.826.850 1.482.731 5.520 3.364
Misir embriyolarindan arta kalan kiispe ve atiklar 1.197.280 295.596 0 0
TOPLAM 87.934.008 22.392.778 1.494.040 1.095.381

YAGLAR
Diger Balik Yaglari ve Fraksiyonlari 34.579.224 43.698.438 4.978.467 10.969.364
Kiimes Hayvanlarinin Yaglari (diger kiimes hayvanlarinin kati yaglar 15.03 ve 02.09
pozisyonundakiler haric) 750.480 524.897 0 0
Diger bitkisel yaglar (ambalajli=<1 kg) 3 69 57.071 246.573
Teknik ve sinai amagli olmayan dig. yaglar; serbest yag asitleri>=% 50 (ambalajli>1 kg) 2.027.671 3.300.583 167.193 654.005
Diger sivi yag karisim ve miistahzarlar 8.233.573 13.822.525 47.517.173 59.881.004
Hayv. ve bitkisel yag ve fraksiyon. (15.16 poz.haric) kayn, oksitlenmis 1.085.365 1.792.950 145.016 242.777
Dig.bitkisel yaglar (Teknik, Sinai amacli) 4.529 44.252 2.167 17.515
Palm Yag 149.525 237.413 126.194 174.880
TOPLAM 46.830.370 63.421.127 52.993.281 72.186.118
DIGER YEM HAMMADDELERI
Bakla, at baklasi 1.768.212 793.249 435.862 422.765
Bugday Gluteni 7.578.994 10.290.333 20.288 46.064
Soya Fasulyesinin Kaba Unu 44 809 20.134 12.660
Vicia sativa L Tiir Fig Tohumu 0 0 610.650 267.099
Diger Tir Fi§ Tohumu 0 0 192.000 82.316
Kegiboynuzu (diger hallerde) 227.970 63.255 35.221 37.638
Yonca unu ve peletleri 15 12 2 7
Dig.Hayv.Yemleri 370.984 46.861 680.502 244.695
Diger Melaslar 35.376.539 5.651.254 163.111 177.080
Pancar Posasi (seker pancarinin etli kisimlari) 0 0 651.080 34.451
Seker kamisi bagasi ve seker sanayinin diger artiklari 50.960 74.553 73.897.840 3.240.165
Biracilik ve igki san.posa ve artiklari 458.610.777 140.802.155 3.530.700 1.224.406
TOPLAM 503.984.495 157.722.481 80.237.390 5.789.346
B - HAZIR YEMLER
KEDI - KGPEK MAMASI

Kedi - Kopek Mamasi 23.952.314 47.218.422 15.028.659 20.235.997

BUZAGI MAMASI
Buzagi Mamasi 2.567.675 4.228.066 12.125 21.918
Buzagi Mamasi 534.377 1.135.299 0 0
TOPLAM 3.102.052 5.363.365 12.125 21.918

KARMA YEMLER
Kus ve Kemirgen (Karma Yemi) 4.030.600 5.099.601 59.224.180 23.295.775
Hayvan gidasi; nisasta orani >%30, %10 =< siit orani =<% 50 3.360 11.786 0 0
Hayvan gidasi; nisasta orani >%30, siit orani =>% 50 0 0 0 0
Diger Balik Yemleri 284.253 1.055.731 1.619.568 1.547.307
Karma Yemler (At Yemi) 20.883.557 21.039.903 9.762.555 10.230.366
Karma Yemler (At Yemi) 62.469 108.528 0 0
Karma Yemler (At Yemi) 1.010.754 3.533.414 55.054.170 19.732.614
Karma Yemler (At Yemi) 664 13.335 1 43
Hayvan gidasi; % 10 =<nisasta orani <%30, siit orani =>% 50 28.334 51.417 0 0
TOPLAM 26.303.991 30.913.715 125.660.474 54.806.105

GENEL TOPLAM
GENEL TOPLAM 4.760.473.831 1.795.591.956 392.049.656 197.893.896
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Yem Sektorunun Yildiz

Turkiye’de uretilen yemlerin %80’inin kimyasal analizlerinin
bu cihazlarla yapildigini biliyor muydunuz?

Kjeltec 8400
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ESANSIYEL YAGLARIN RUMINAL
BAKTERI - PROTOZOA POPULASYONU

VE RUMEN FERMANTASYONU UZERINE ETKILERI —

OZET

Esansiyel yaglar, aromatik bitkilerden elde edi-
len iKincil metabolitler olarak tanimlanmaktadirlar.
Ruminantlarin beslenmesinde kullanimiyla rumen
mikroorganizmalarinin aktivitelerinde modifikasyon
yapilabilmesi ve yemlerin besleme degerini optimi-
ze etmek, fermantasyon etkinligini iyilestirmek igin
rumen manipllasyonunun saglanmasi amaglan-
maktadir. Bazi esansiyel yaglarin rumen bakterileri
uzerinde farkli etkilere sahip oldugu ve bazi durum-
larda mikrobiyal aktiviteyi uyardidi belirlenmistir.
Antimikrobiyal ozellikleri ve antibiyotiklere alter-
natif olabilme o6zellikleri nedeniyle rumen ferman-
tasyonunun kontroliinde kullanilabilmektedirler. Bu
derlemede, esansiyel yaglarin kimyasal ozellikleri,
ruminal bakteri ve protozoa poplilasyonu ile rumen
fermantasyonu Uzerine olan etkKileri ile ilgili yapil-
mis arastirmalara yer verilmistir. Esansiyel yaglarin
rumendeki bazi bakteri tirleri ile protozoa sayilarini
ve toplam ugucu yag asitleri (TUYA) Konsantrasyo-
nunu arttirabildidi, amonyak azotu miktarina bagli
olarak metan Uretimini azaltabilecegi sonucuna va-
nlmistir.

Anahtar kelimeler: Esansiyel yaglar, rumen fer-
mantasyonu, ruminal bakteri, protozoa

Kazim BILGECLI *
Duygu BUDAK **

THE EFFECTS OF ESSENTIAL OIL ON RUMINAL
BACTERIA - PROTOZOA POPULATION AND
RUMEN FERMENTATION

ABSTRACT

Essential oils are defined as secondary metab-
olites obtained from aromatic plants. Using in ru-
minant diets aims to provide rumen manipulation,
modifications of rumen microorganisms activities,
improve fermentation efficiency and optimize the
nutritional value of feeds. It has been determined
that some essential oils have different effects on ru-
men bacteria and in some cases stimulate microbial
activity. Essential oils can be used in the control of
rumen fermentation due to their antimicrobial prop-
erties and ability to be an alternative to antibiotics.
In this review, the chemical properties of essential
oils and their effects on rumen fermentation, ru-
minal bacteria and protozoa population are sum-
marized. Evaluating in researchs, it was concluded
that essential oils can increase the number of some
bacterial species and protozoa in the rumen and
the total volatile fatty acids concentration, while
decrease the methane production depending on the
amount of ammonia nitrogen.

Keywords: Essential oils, rumen fermentation,
ruminal bacteria, protozoa

*  Trouw Nutrition TR Gida Tarim Hayvancilik Sanayi ve Ticaret A.S. Ankara, kbilgecli@gmail.com
** Aksaray Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali, Aksaray
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1. Giris

Son yillarda, rumen fermantasyonunu modifiye
etmek, blylmeyi, yem tiiketimini ve verimliligi art-
tirmak icin ruminantlarda antibiyotikler, iyonoforlar,
metan inhibitcrleri gibi bir takim kimyasal yem katki
maddelerine alternatif olarak esansiyel yaglar gibi
dogal katki maddelerin kullanimi gindeme gelmis-
tir. Esansiyel yaglar, bitkilerin damitma isleminin
cok yonlu ve temel yapi elemanlari olan karbon,
hidrojen, oksijen ve birkac kimyasal bilesenden olu-
san ikincil metabolitlerindendir (Mathe, 2009).

Esansiyel yaglarin, tanninler, saponinler ve fla-
vonidleri de iceren bitkisel biyoaktif bilesenler ola-
rak metan emisyonu, yemden yararlanma etkinligi
ve rumen fermantasyonu Uzerindeki etkileri Uzeri-
ne calismalar 6nem kazanmistir (Patra ve Saxena,
2009a). Esansiyel yagdlarin, rumende gram-nega-
tif bakteriler Gzerindeki toksik etkileri nedeniyle,
ruminantlarda rumen fermantasyonunu maniplile
ederek, yemden yararlanmayi ve besin madde kul-
lanimini iyilestirdigi yonunde bulgular mevcuttur
(McIntosh ve ark., 2003; Calsamiglia ve ark., 2007).
Esansiyel yaglarin, nisasta ve protein sindirimini
yavaslatarak nisasta bakimindan zengin besleme-
lerde rumen asidozis riskini azalttigi, metan emis-
yonunu disurebildigi ve azot atilimini azaltabildigi
vurgulanmaktadir (McIntosh ve ark., 2003; Calsa-
miglia ve ark., 2007; Patra, 2011). Buna ek olarak
esansiyel yaglarin hayvansal urinlerde verimliligi
arttirdigi ifade edilmektedir (Kung ve ark., 2008;
Tassoul ve Shaver, 2009; Giannenas ve ark., 2011).
Ancak, kullanilan esansiyel yagin tiirli ve miktari ile
rasyonun kompozisyonuna da bagli olarak seliiloz
sindirimi ve fermantasyonu lizerine olumsuz etkileri
oldugu da bildirilmistir (Calsamiglia ve ark., 2007;
Macheboeuf ve ark., 2008). Bu durum da kullanimla-
rini sinirli hale getirmektedir (Barton, 2000).

Bu derlemede, esansiyel yagdlarin kimyasal ozel-
likleri, ruminal bakteri ve protozoa poptllasyonu ile
rumen fermantasyonu Uzerine olan etkileri ile ilgili
yapilmis arastirmalara yer verilmistir.
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2. Esansiyel Yaglarin Kimyasal Ozellikleri

Bitkilerden ekstraksiyon veya distilasyon yon-
temleri ile elde edilen esansiyel yaglarin yapisinda;
alkol, aldehit, ester, eter, ketonlar, fenoller ve cok
sayida kucuk bilesene ayrilabilen terpenler bulun-
maktadir (Mathe, 2009). Esansiyel yaglarin terpe-
noidler disinda fenilpropanlar olarak adlandirilan iki
kimyasal grubu mevcuttur. Terpenoidler farkli bit-
ki gruplarinda bulunan ve ugucu yag bilesimindeki
en 6nemli metabolitlerdir. Bu bilesikler, 5 karbonlu
(CHy) temel yapisi ile karakterize edilmektedirler.
Terpenoidler icinde ¢ogu bitkideki esansiyel yagla-
rin en onemlileri monoterpenoid ve seskiterpenoid
ailelerine aittir (karvakrol, timol, terpinen-4-ol).
Fenilpropanoidler; fenol halkasina bagli 3 karbon-
lu zincire sahip aromatik bilesiklerdir. Bu bilesikler,
terpenoid familyasina Kiyasla daha az bulunan bir
esansiyel yag bileseni olmalarina karsin bazi bit-
kilerde onemli miktarlarda bulunmaktadirlar (Cal-
samiglia ve ark., 2007). Mevalonik yol vasitasiyla
terpenler, simik yol vasitasiyla fenilprofenler sek-
linde sentezlenmektedirler (Gershenzon ve Crote-
au, 1991; Calsamiglia ve ark., 2007). Terpenoidler
bircok bitki ve baharatta en ¢ok bulunan biyoaktif
bilesenlerdir (Gershenzon ve Croteau, 1991).

Esansiyel yaglar, cicek, yaprak, agag¢ kabugdu,
meyve Ozleri, kokler, tohumlar ve saplar gibi bitki-
lerin farkli kisimlarinda bulunmaktadirlar. Konsant-
rasyonlari bitkinin blylime asamasina, sagligina,
1sik, sicaklik ve nem gibi cevresel faktorlere bagli
olarak degismektedir (Hart ve ark., 2008).

Esansiyel yaglarda fenolik yapinin varligi ve bu
fenolik gruptaki hidroksil grubun konumu, esansiyel
yaglarin antimikrobiyal guiclini etkileyen o6zellikler
olarak aciklanmaktadir (Dorman ve Deans, 2000;
Ultee ve ark., 2002). Ornegin, fenol grup iceren ori-
ganum yaginin siklohekzan ihtiva eden nane yagin-
dan daha yuiksek antibakteriyel etkiye sahip oldugu,
bunun da fenolik halkanin antimikrobiyal aktivite-
sinden Kaynaklandigi ifade edilmektedir (Ultee ve
ark., 2002).



3. Esansiyel Yaglarin Ruminal
Bakteri - Protozoa Popiilasyonu
ve Rumen Fermantasyonu Uzerine Etkileri
Ruminantlarin sindirim sistemindeki mikroorga-
nizmalar ve hayvan arasinda gercek bir simbiyotik
yasam vardir. Rumendeki mikroroganizmalardan
dominant olanlar; bakteriler, protozoonlar ve ane-
orobik mantarlardir. Rumen sivisindaki ortalama
bakteri sayisi gr rumen iceriginde 10°-10"" diize-
yini asabilmektedir. Streptococcus bovis gibi gram
(+) bakteriler de bazi durumlarda rumende nispe-
ten blyuk miktarlara ulasabilmektedirler. Proto-
zoonlar bakterilerden sayica cok az olmalarina
ragmen hemen hemen bakteriler kadar hacim isgal
etmektedirler. Rumendeki mikroorganizma varligi-
nin %48.61’ini bakteriler, %51.39’unu protozoon-
lar olusturmaktadir (Lopez ve ark., 2003; Gorguld,
2004).

3.1. Ruminal Bakteri Popiilasyonu
Uzerine Etkileri

Esansiyel yagdlarin rumen bakterileri tizerindeki
etkileri esansiyel yagin ve bakterilerin tiiriine gore
degismektedir (Patra ve Yu, 2015). Ozellikle patojen
bakterilerden Escherichia coli, Salmonella typhimu-
rium ve Staphilococcus auresus’a Karsl son dere-
ce etKili olduklar vurgulanmistir (Sokovic ve ark.,
2008). Yapilan calismalar esansiyel yag karisimla-
rinin rumende aminoasit deaminasyonunu onemli
derecede azaltabilen bir etkiye sahip olmalari nede-
niyle, Clostridium sticklandii ve Peptosteptococcus
anaerobius gibi yiksek oranda amonyak Ureten bazi
bakterileri inhibe ettigini, Clostridium aminophilus
gibi bazi bakteriler Uzerinde ise daha az etkili oldu-
gunu gostermistir (Wallace, 2004; Patra ve Saxena,
2009b; Mcintosh ve ark., 2003). Bu durumun yemin
bilesimine bagli olabilecedi vurgulanmistir. Disik
protein icerigine sahip karma yemlere 100 mg/gin
esansiyel yag takviyesi yapildiginda koyunlarda
yuksek oranda amonyak Ureten bakteri sayisinin
%77 oraninda azalmasina Karsin yiiksek protein-
li yem ile beslenen koyunlarda esansiyel yag asidi
ilavesinin bakteri sayisini etkilemedigi one surul-
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mustir (Wallace, 2004).

Esansiyel yag tirinin yani sira kullanim miktar-
lariyla da iliskili olarak, rumen mikroorganizmala-
ri Uzerindeki etKilerinin farkli oldugu belirtilmistir
(Wallace ve ark., 2002). Dusiik dozlardaki esansiyel
yadlarin secici olarak asiri miktarda amonyak Ure-
ten bakterileri inhibe edebildigi, ancak tim mikro-
organizmalar Uzerindeki etkilerinin anlasilabilmesi
icin yuksek konsantrasyonlarda kullanilmalar ge-
rektigi one surtlmistlr. Evans ve Martin (2000), 90
mg L' timol’Un Selenomonas ruminantium’un bu-
yUimesini baskiladigini, Streptococcus bovis’in bu
miktardan etkilenmedigini, ancak 400 mg L-""de tiim
rumen mikroorganizmalarinin inhibe olabileceklerini
bildirmisledir.

Mclntosh ve ark. (2003), sut ineklerinde 100
ppm’den daha disiik konsantrasyonlardaki esansi-
yel yaglarin, rumen bakterilerinin cogunda buyime-
yi durdurmasinin yani sira, Streptococcus bovis’in
diren¢ gelistirdigini, esansiyel yaglara en duyarli
bakteri tirlerinin Prevotella ruminicola, Clostridi-
um sticklandii ve Peptostreptococcus anaerobius
oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar, 1000 mg/
glin esansiyel yag Katkisiyla bitki sekonder meta-
bolitlerine adaptasyon gelistiren P ruminicola ve P
bryantii gibi bazi ruminal bakteri turlerinin rumen-
de olugan H, konsantrasyonuna bagli olarak artti-
g1, ruminal protozoa aktivitesinin ise dedismedigini
vurgulamislardir. Koyunlarda 4 g/giin kekik yaginin
R. flavefaciens, R. albus ve F. Succinogenes miktar-
larini arttirirken, 7 g/gin kekik yagi ilavesi ile, R.
flavefaciens miktarinin daha yiksek oldugu bildiril-
mistir (Zhou ve ark., 2019). Arastiricilar, bu sonug-
lari, kekik yaginin rumen mikrobiyal populasyonunu
daha az protozoali ortama Kaydirabilecedi ile ilis-
kilendirmislerdir. Sarimsak ve origanum yaglarinin
Clostridia miktarini azalttidi, tam aksine nane ya-
gininise arttirdidi, Filum bacteriodes ve Butyrivibrio
tlrl bakterilerin sayisinin ise her ikisi ile azaldigi
ileri strllmistir (Dorman ve Deans, 2000; Burt,
2004).

Gram-pozitif bakterilerin, koruyucu dis membra-
na sahip olan gram-negatif bakterilere gore esansi-

37



BILIMSEL MAKALELER

yel yaglara daha duyarli olduklari bildirilmistir (Dor-
man ve Deans, 2000; Burt, 2004). Gram-negatif olan
Prevotella poplilasyonunun, origanum ve nane yagi
ile artarken sarimsak yagindan etkilenmedigi, bu-
yUk olclide gram-pozitif aerobik ve anaerobik bak-
terilerden olusan Firmicutes filum’un origanum, sa-
rimsak ve nane yagi ile azaldigi ortaya konmustur.

Ayni zamanda, esansiyel yaglarin, seliloz sindi-
rimini etkilemeden amilolitik ve proteolitik bakteri-
ler tarafindan kolayca parcalanabildigi, substratla-
rin kolonizasyonunu ve/veya sindirimini baskilaya-
bildigi belirtilmistir (Wallace ve ark., 2002). Bununla
birlikte esansiyel yaglarin enzim aktivitelerini de
etkileyebildigi, karanfil ve rezene ekstraktlan ile
karboksimetil-seliilaz ve ksilanaz aktivitelerinde
gorilen azalmanin iki bitki ekstraktinda bulunan
yiksek esansiyel yag asidi konsantrasyonundan
kaynaklanabilecegi vurgulanmistir (Patra ve Saxe-
na, 2010).

3.2. Ruminal Protozoa Popiilasyonu
Uzerine Etkileri

Rumen protozoonlarinin tamami, nisasta benzeri
karbonhidratlari binyelerinde depolayarak, subst-
rat miktarini azaltarak ve bakteri codalma hizini
kontrol altinda tutarak rumen ortaminin stabili-
zasyonunu saglamaktadirlar. Rumende protozoon-
larin varliginda TUYA miktan artmakta, dolayisiyla
saglanan enerji daha yiksek olmaktadir (Gorgiild,
2004).

Esansiyel yaglarin rumen protozoonlari Uze-
rindeki etkileri ile ilgili raporlar oldukca karisiktir.
Mclintosh ve ark. (2003) 1 g/giin esansiyel yag Karisi-
minin sut sigirlarinda rumen siliat protozoa sayisini
ve bakteriolitik aktivitelerini etkilemedigini sapta-
mislardir. Benzer sekilde Newbold ve ark., (2004) ve
Benchaar ve ark. (2007a), koyunlarda ve siit sigirla-
rinda sirasi ile 110 mg ve 750 mg/giin esansiyel yag
karsimi ile yapilan beslemeden ruminal protozoa
sayilarinin etkilenmedigini belirtmislerdir. Stt sigir-
larina 0.5 g tarcin (Fraser ve ark., 2007) ve rezene
(Patra ve Saxena, 2010) ekstrakti ilavesinin, siliat
protozoa Uzerinde etkisinin olmadidi saptanmistir.
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Diger taraftan Ando ve ark. (2003), kastre edilmis
Holstein bogalara 200 g/gun (30 g/KM) duizeyinde
verilen nane yaginin protozoa sayisinin yaninda En-
todinum, Isotrica ve Diplodium sayilarini da azaltti-
gini belirtmis ve bu durumu esansiyel yag miktari ile
iliskilendirmislerdir. Bunun yaninda karanfil 6zinln
toplam protozoa ile kiglk Entodiniomorph ve Ho-
lotrich sayilarini azaltirken blylk Entodiniomorph
protozoa sayilarini etkilemedigi aciklanmistir (Pat-
ra ve Saxena, 2010). Ancak Cardozo ve ark. (2006)
etci diive yemlerine ilave edilen 180 mg/gun targin
(cinnamaldehit) ve 90 mg/gun karanfil (eugenol)
ekstraktlar karisiminin Holotrich protozoa sayisini
arttirirken Entodiniomorph protozoonlari etkileme-
digini, Cardozo ve ark. (2006), 2 g/giin anason yagi
verilen divelerde her iki protozoa tiriinde azalma
gozlendigini vurgulamislardir.

3.3. Rumen Fermantasyonu Uzerine Etkileri

Antimikrobiyal antibakteriyal, antifungal ve an-
tioksidan ozelliklerinden dolayi esansiyel yaglarin
kullanimiyla karma yem fermentabilitesinin azal-
tilmasi ve rumen fermantasyonunun manipule edi-
lebilmesinin mimkun oldugu belirtilmistir (Cardozo
ve ark., 2004; Wallace, 2004).

Rumen pH’si: Esansiyel yagdlarin etkinliginin
dogrudan rumen pH’sina bagli olabilecegi, bazi saf
esansiyel yaglarin distk pH seviyesinde rumen
ucucu yag asitleri Uzerinde belirgin etkileri oldugu
ifade edilmistir (Cardozo ve ark., 2005). Bu durum,
esansiyel yag molekullerinin ayrisma ve ayrismama
durumlarinin rumen pH’sina bagli oldugu seklin-
de aciklanmistir. Benzer sekilde Spanghero ve ark.
(2008), esansiyel yag Karisimlarinin fermantasyon
son Urtnlerini degistirdigini, 6zellikle dusik pH se-
viyesinde asetat, propiyonat ve asetat/propiyonat
oranini azalttigini saptamislardir. Rumen pH’sinin,
kullanilan esansiyel yag tlrld ve miktarindan etki-
lenmedidine dair arastirma bulgularina rastlanma-
sinin yani sira (Benchaar ve ark., 2007b; Gorgulu ve
ark., 2010), bazi in vitro denemelerde arttirdigi da
gozlenmektedir (Macheboeuf ve ark., 2008). Glinal
ve ark. (2017), 250-500 ml/L karanfil yag kullanimi



ile pH seviyesindeki dlsusu, propiyonat ve bitirat
uretimindeki artisla, anason yaginin ana bileseni
anetol (500 mg/L) kullanimi ile pH seviyesindeki
yikselisi, TUYA'ndeki azalmayla iliskilendirmisler-
dir.

Ugucu yag asitleri: Rumen mikroorganizmala-
rinin esansiyel yagd bilesimlerine 6. ginden sonra
adapte olmalari ile baglantili olarak, mikrobiyal
fermantasyon lizerine Kisa stireli etkili olduklariileri
surllmistir (Cardozo ve ark., 2004). Evans ve Mar-
tin (2000), 400 mg/L timol kullanimi ile 24 saatlik in
vitro inkiibasyonlarda asetat ve propiyonatin molar
oranlarinin degistigini bildirmektedirler. Bazi aras-
tirmalarda zamana bagli olmaksizin rumende TUYA
konsantrasyonlari esansiyel yag asitlerinden ¢ok az
etkilenmis (Chaves ve ark., 2008a; Malecky ve ark.,
2009; Patra ve Saxena, 2010) veya azalmis (Mache-
boeuf ve ark., 2008; Kumar ve ark., 2009), bu durum
ozellikle esansiyel yaglarin yliksek konsantrasyon-
da kullanimi durumunda gerceklesmistir. Bazi ca-
lismalar 0.2 g/KM tarcin ekstrakti (cinnamaldehit)
ve 0.25 g/KM kekik ozitunden elde edilen esansiyel
yag kullaniminin (Chaves ve ark., 2008b), rumen-
de TUYA Konsantrasyonunu arttirdigini gostermis-
tir (Wang ve ark., 2009). Castillejos ve ark., (2005)
yaptiklan in vitro calismada 1.5 mg/L esansiyel
yag karisiminin azot metabolizmasini etkilemeden
TUYA miktarini artirdigini belirtmislerdir. Esansiyel
yagdlarin TUYA (zerindeki bu etkilerinin, ruminantla-
ra uygulanan besleme yontemine bagli olabilecegi
seklinde aciklanmaktadir. TUYA Konsantrasyonlari
yonca silajina dayali besleme yapilan sit sidirla-
rinda etkilenmezken, 0.75 g esansiyel yag karisimi
ve misir silaji ile beslenen siit sidirlarinda azaldig
saptanmistir (Benchaar ve ark., 2007a). Asetat/pro-
piyonat oranlari artmis (Benchaar ve ark., 2007b;
Macheboeuf ve ark., 2008; Agarwal ve ark., 2009)
veya degismemistir (Wang ve ark., 2009, Kumar ve
ark., 2009). Ozellikle metanojenlerin hedef alinarak
rumende metan Uretiminin inhibe edilmesi genellik-
le asetat/propiyonat oraninda bir azalma ile iliski-
lendirilmistir.

Amonyak konsantrasyonu: Esansiyel yag ilave-
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li denemelerde rumende karma yeme ait ham pro-
teinin mikrobiyal parcalanmasi kontrol edildiginde
azot kullanim etkinliginin iyilestigi ve azot kayipla-
rinin belirgin olarak azaldi§i belirtilmektedir. Bunun
da, rumende parcalanabilirligi disik ham protein
kaynaklarinin kullanimiyla ya da rumen mikrobiyal
aktivitesinin esansiyel yaglarla modifiye edilme-
siyle mimkin oldudu vurgulanmaktadir. Esansiyel
yaglar, metan ya da amonyak azotu uretim mikta-
rini dusurerek besin madde kullanim etkinligini iyi-
lestirmektedir (Cardozo ve ark., 2004; Calsamiglia
ve ark.,2007).

Esansiyel yaglarin rumende asiri amonyak treten
bakterileri inhibe ettiginden, zaman zaman amon-
yak konsantrasyonunu azalttidi, rumendeki toplam
bakteri popuilasyonunun sadece %1’ini olusturan ve
yuksek oranda amonyak Ureten bakterilerin yliksek
deaminasyon aktivitesine sahip olduklar bildiril-
mistir (Wallace, 2004). Bu durum, rumende protein
kullanim etkinligini arttirarak rumendeki amonyagin
distrebilecegi seklinde ifade edilmistir (Wallace ve
ark., 2002). Newbold ve ark. (2004), in vitro bakte-
riyel deaminatif aktivitelerde %25 azalma oldugunu
bildirmislerdir. in vitro amonyak konsantrasyonlari
30 ve 300 mg/L kekik yadi ile 0.3-300 mg/L targin
yadi (pH 7.0; Cardozo ve ark., 2005) ve 3000 mg tar-
¢in ekstrakti ile azalmistir (Busquet ve ark., 2006).
Yeme 7.5 mg/kg KM tarcin (%59 sinamaldehit) ek-
lenmesi yemlemeden sonraki 8 saatlik slirede or-
talama peptid N Kkonsantrasyonunda %26.2’lik bir
artis, ortalama amino asit N konsantrasyonunda
ise % 12.5'lik bir azalma gostermistir. S6z konusu
bulgular, tarcin ektraktinin proteolizisi uyardidina
ya da peptidolizisi inhibe ettigine baglanmaktadir
(Cardozo ve ark., 2004). Yapilan uygulamalarda 50
mg/L’ye Kadar limon 6zl ve timol ile 500 mg/L’ye
kadar vanilin ve eugenol rumendeki amonyak kon-
santrasyonunu etkilemezken, 5 mg/L gayakol
amonyak konsantrasyonunu azaltmistir (Castillejos
ve ark., 2006). Dolayisiyla, belirli bir esansiyel yagin
doz optimizasyonunun yapilmasi gerektigi, bu etki-
lerin yemlerde Kkullanilan protein kaynaklarina da
bagli olabilecegdi vurgulanmaktadir.
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Metan iiretimi: Rumende, ¢ozinebilir ve ya-
pisal Kkabonhidratlarin anaerobik fermantasyonu
sirasinda mikroorganizmalar tarafindan Uretilen
metan, ruminantlarda enerji kaybina neden olmak-
tadir. Metan uretimiyle enerji kaybini azaltmak icin
hidrojenin bakteriyel transferiyle propiyonat ya da
bitiratta artis olmasi istenmekte, propiyonik asit
miktarindaki artis, rumende Uretilen metan mikta-
rinda % 4-31 arasinda azalma saglayabilmektedir
(Calsamiglia, ve ark., 2007). Evans ve Martin (2000),
in vitro kosullarda kekik ve origanum bitkilerinden
elde edilen esansiyel yaglarin ana bileseni olan ti-
moluin (0.4 g/L) guiclu bir metan inhibitoru oldugunu,
Macheboeuf ve ark. (2008), 6 mM kullanilan kekik
otundaki timoliin metani %99 oraninda baskiladi-
gini bildirmislerdir. Metandaki bu disusiin nedeni,
timol dozuna paralel olarak rumen pH’sinin artma-
si ve rumendeki asit ortaminin kaynagini olusturan
ucucu yag asitlerinin azalmasi seklinde aciklan-
mistir. TUYA'ndeki diisus ise timol’ln, metanojenik
bakterilerin de icinde bulundugu rumen mikroor-
ganizmalarinin etkinligini disurmesiyle iliskilendi-
rilmistir. Benzer sekilde, Dorman ve Deans (2000),
0.25, 0.50 ve 1.0 g/L origanum, sarimsak ve nane
yaginin, metanojen bakteri miktarini baskilayarak
metan Uretimini azalttigini ileri sirmuslerdir. Ardig
meyvesinden elde edilen 20 mg/L anetol esansiyel
yaginin, tarcin yaginin (Chaves ve ark., 2008b) ve
nane yaginin (Tatsouka ve ark., 2008; Agarwal ve
ark., 2009) metanogenez lizerindeki inhibisyon etki-
lerinin son derece gucli oldugu agiklanmistir. Targin
yaginin aktif bileseni olan cinnamaldehit 5 mM’de
metan Uretiminin %94 oraninda azalmasina neden
olmustur (Macheboeuf ve ark., 2008). Diger taraftan,
rezene tohumlarinin metanol ve etanol ekstraktla-
rinin in vitro metan Gretimini inhibe ettidi, bu etkinin
rezene tohumlarinda bulunan tanenlerle iliskili ola-
bilecegi ifade edilmistir. Tanenlerin, protozoal biy(-
meyi baskilamasi suretiyle metanogenezi dogrudan
engelleyebilmesinin yani sira, metanol ve etanoliin
bilesimlerindeki organosiilfir bilesikleri ile flavono-
idlerin metanojenleri inhibe etmelerindeki rolleri-
nin baskin oldugu vurgulanmistir (Patra ve Saxena,
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2010). OKaliptls yaginin 1.66 mM’de %58 (Kumar ve
ark., 2009), 2 mM’de %90.3 (Sallam ve ark., 2009) ve
0.33 g a-siklodekstrin-okaliptis yagi kompleksinin
%70 (Tatsouka ve ark., 2008), 20 mg/L konsantras-
yonda ise %29 (Chaves ve ark., 2008b) oraninda me-
tan Uretimini baskiladigi bildirilmistir. Wang ve ark.
(2009), koyun yemlerine 0.25 g/gun kekik ilavesi ile,
kekigin ana bilesenlerinden olan Kkarvakroliin anti-
mikrobiyal ozelligine bagli olarak metan seviyesini
disurdigund ileri surmuslerdir. Sarimsak yaginin
protozoa sayisini azaltmasi ile baglantili olarak
in vitro metan uretimini azalttigi (Busquet ve ark.,
2005; 2006; Patra ve ark., 2010) ve deaminasyonu
inhibe ettigi (Cardozo ve ark., 2004) kaydedilmistir.
Patra ve ark. (2010), in vitro rumen ortaminda 0.5
ml/30 ml karanfil yaginin, rumen fermantasyonu
Uzerinde herhangi bir negatif etki yaratmaksizin ha-
cim bazinda metan gazini %85.6 oraninda azalttigi-
ni bildirmislerdir. Karanfil yaginin gram pozitif/gram
negatif bakterilere karsi etkili oldugu bilinen ve fe-
nolik bir bilesik olan eugenolu %85 oraninda ihtiva
etmesine bagli olarak da metanogenezisi engelledi-
§i belirtilmistir. Ote yandan, beyaz kekik yaginin, ru-
mende H* birikimine neden olan mikroorganizmalari
inhibe etmesi ile, metan Uretimi igin yeterli miktarda
H* bulunmamasina bagli olarak metanogenezisi on-
ledigi ileri slrilmistir (Gunal ve ark., 2017).

4. Sonug

Genel olarak yapilan calismalara bakildiginda
esansiyel yag kullaniminin siliat protozoonlarin
sayisi ve aktiviteleri zerinde belirgin bir etkileri
bulunmamaktadir. Bazi ugucu yaglarin rumen ugu-
cu yag asitlerinin konsantrasyonlarinda degisiklik
yaptidi, amino asit deaminasyon hizini, amonyak
uretim hizini, yiksek oranda amonyak Ureten bak-
terilerin sayisini azalttigi, bu nedenle, belirli mik-
robiyal turlerin diizenlenmesi icin Kullanilabilecegi
soylenebilir. Esansiyel yaglarin rumen fermantas-
yonu Uzerine etkileri, hizla metabolize olarak daha
aktif forma dontismeleri ve rumen mikroorganizma-
larina adaptasyonu ile aciklanabilir. Sonug olarak,
antimikrobiyal aktiviteye sahip esansiyel yaglarin



kullanimiyla rumen mikrobiyal aktivitesi ile karma
yem fermentabilitesinin azaltilmasi, rumen ferman-
tasyonunun maniplle edilmesi mimkindir. Aro-
matik bitkilerin ve bunlardan elde edilen esansiyel
yadlarin c¢esidi, kullanim miktarlari ve ruminal etki
mekanizmalarinin daha net ortaya konmasi baki-
mindan arastirmalara gereksinim vardir.
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HAYVAN BESLEMEDE YENIDEN

YUKSELEN CAVDAR

OZET

Cavdar kokeni Anadolu olan fakir topraklarda iyi
yetisen bir serin iklim tahilidir. Kisa dayaniklidir, ilk-
baharda diger orti bitkilerinden daha hizli buyr, iyi
bir yabani ot bastiricidir ve hastaliklara direnclidir.
Ozellikle azotu etkili bir sekilde kullanir. Nispeten
ucuzdur ve ekimi kolaydir. Baklagillerle karisimlar-
da iyi calisir. Kaba yem olarak otlatilarak veya ha-
sat edilerek kuru ot, silaj ve saman olarak kullani-
labilir. Taneleri ekmek yapiminda, biyogaz ve etanol
uretiminde kullanilir.

Dinyada cavdar ekili alanlar son 20 yilda yak-
lasik % 60 oraninda daralmistir. Bununla birlikte
dekara tane veriminde %50’ye yakin artis olmustur.
Diinya cavdar uretiminin 6nemli bir kismi, neredey-
se %85’i Avrupa’da yapilmaktadir.

Gerek melezleme calismalari ile olumsuzlukla-
rinin azaltilmasi, gerekse son vyillarda icerdigi bazi
antibesinsel maddelerin saglik tzerine olumlu et-
kileri konusunda calismalarin artmasi ¢avdara olan
ilgiyi de artirmistir. Bunda topraklarin verimsizles-
mesi ve ¢avdarin bunu tolere edebilmesinin de etkili
oldugu distnilmektedir.

Bu derlemede insan ve hayvan beslemede deger
tasiyan cavdarin kokeni, kullanim alanlari, olumlu
ve olumsuz 6zellikleri degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Cavdar, hayvan besleme, di-
yet lifi, arabinoksilan, saglik

Fatmainal *
Mehmet Can KURT **
Eray METE ***

RYE WITH REGAINED VALUE
IN ANIMAL NUTRITION

ABSTRACT

Rye grows well in poor soils originating from
Anatolia. It is a cool climate grain. It is winter har-
dy, grows faster in spring than other cover crops,
a good weed suppressant, resistant to diseases. It
uses nitrogen effectively. It is relatively inexpensive
and easy to cultivate. It is more efficient in mixtures
with legumes. It can be used as hay, silage, and
straw by grazing or harvesting. Its grains are used
in bread making, biogas, and ethanol production.

Rye cultivated areas in the world have decreased
by approximately 60% in the last 20 years. How-
ever, there was an increase of nearly 50% in grain
yield per decare. Almost 85% of the world’s rye pro-
duction is made in Europe.

The interest in rye has increased in recent years
increase the number of studies on the positive im-
pact of some antinutritional substances on health.
It is thought that this is because the soils become
infertile and that the rye can tolerate this.

In this review, the origin, usage areas, beneficial
and negative properties of rye which gains value
again in human and animal nutrition, are discussed.

Key-words: Rye, animal nutrition, dietary fiber,
arabinoxylan, health
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GIiRIS

Dunya’da tahillar tim ekilebilir alanlarin %40’
kaplar, tuketilen gida enerjisinin %50’sinden fazla-
sini ve tuketilen proteinin %50’sini olusturur. Tim
tahillar iyi birer enerji kaynagi olarak kabul edilir.
Ayrica protein, Karbonhidrat, yag, fosfolipit, vita-
min, mineral gibi cok sayida besin maddesi icerir
(Biel ve ark, 2020).

Cavdar, yiiksek verimi, mantar hastaliklarina ve
diistk sicaklik ile kuraklik gibi koti hava kosullari-
na Karsi iyi direnci ve toprakta diizensiz pH’a Karsi
yiksek toleransi ile karakterizedir. Uzun yillardir,
misir, bugday ve tritikale daha cok tercih edildigi
icin ekimi azalmistir (ELl- Wahab ve ark, 2020). Tahil-
larin en sert olanidir, sonbaharda diger o6rti bitkile-
rinden daha gec ekilmesine ragmen 6nemli miktarda
kuru madde verir. Tarimi ucuz ve Kolay olan cavdar,
verimsiz, kumlu, asitli topraklarda veya iyi hazir-
lanmamis topraklarda diger tim orti bitkilerinden
daha iyi performans gosterir. Bugdaydan daha uzun
ve daha hizli biylyen cavdar, rlizgar siperi gorevi
gorebilir ve kari hapsedebilir veya kis boyunca nemi
tutabilir. Bircok yuksek degerli ve agronomik uriinle
birlikte kolayca ekilir ve ilkbaharda hizla biyimeye
devam eder (Clark, 2007; Miedaner ve Laidig, 2019).

TANIMI, KOKENI ve ISLAHI

Cavdar (Secale cereal L.), cayir familyasindan
(Poaceae) Triticeae takimina aittir ve evrimsel ola-
rak arpa (Hordeum vulgare L.) ve bugday (Triticum
aestivum L.) ile akrabadir. Turkiye, cok yillik cavda-
rin primer merkezi olup cavdarin cografi kokeninin
Agri Dagi ve Van Golu gevresi oldugu kabul edilmek-
tedir (Schlegel, 2014; Miedaner ve Laidig, 2019).

Hibrit cavdar uretimi 1970’lerin basinda Alman-
ya’daki Hohenheim Universitesi’nde baslamis, ilk (¢
hibrit cesit, 1985 yilinda piyasaya surilmustir. Son
yillarda cavdar arazilerinin % 70-80’i hibrit cesitler-
den olusmaktadir (Laidig ve ark, 2017).

Islah programlar cavdarin kullanim alanlarina
gore surduridlmektedir. Tane verimi veya kuru mad-
de verimi en ylksek oncelige sahiptir. Hastaliklarla
ilgili olarak, yaprak pasi ve ergot direnci onemlidir.

BILIMSEL MAKALELER

Ergot sadece beslenme icin degil, etanol Gretimi igin
de cok onemlidir. Clinku kalan damitma posasi pro-
tein acgisindan zengin bir yem olarak kullanilir. Gov-
de pasi ve Fusarium bas yanikligina karsi direncler
gelistirme asamasindadir. Alfa-amilaz aktivitesi, ni-
sasta ve pentozan icerikleri, ekmek kalitesinin ana
belirleyicileridir. Firincilik igin viskozite, ¢6zindr ve
toplam pentozan iceriklerinin yliksek olmasi iste-
nirken, besleme ve damitma icin diistik olmasi gere-
kir. Etanol Gretimi icin, ham protein iceridinin disuk
olmasi gerekir clinku protein etanol geri kazanimini
olumsuz etkiler. Hayvan besleme ve etanol Uretimi
icin nisasta icerigi cok dnemlidir ve %55’in altinda
olmamalidir (Miedaner ve Laidig, 2019).

DUNYA CAVDAR URETIMI

Cavdar en cok Kuzeydogu Avrupa’da yetistiril-
mektedir (FAO, 2021) (Cizelge 1). Turkiye’de Nigde,
Sivas, Yozgat, Nevsehir ve Konya onemli cavdar
ureticisi illerdir.

Cizelge 1. Dunya genelinde 2019°da cavdar ureten
ilk 9 Ulke (FAO, 2021)

v | Goiw Bl
(t/ha)
Almanya 3237600 636300 5.09
Polanya 2415640 903800 2.67
Rusya 1428421 823931 1.73
Danimarka 883510 146600 6.03
Belarus 755547 318642 2.37
Cin 511363 132341 3.86
Ukrayna 334680 115400 2.90
Kanada 333400 102600 3.25
Turkiye 310000 112027 2.77
Dinya 12801441 | 4213392 3.04
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Cizelge 2’de 30 yilda Diin-
va, Avrupa ve Tirkiye'deki
cavdar ekKili alanlar, Uretim

Cizelge 2. Son 30 yilda Dlnya, Avrupa ve
Turkiye’de cavdar Uretimi (FAO, 2021)

ve tane verimi gorulmektedir. Bolge yil Alan, ha Uretim, ton Verim, kg/da
Ekilen alanlar daralmasina 2000 9830647 20107762 205
ragmen birim alanda tane

verimi artmistir. Tirkiye’de Dinya 2010 5021434 11916087 237
2010 yilinda 141 bin ha olan

ekim alaninin 2019 yilinda 2019 4213392 12801441 304
112 bin ha’a, Uretimin ise 2000 8575649 18110890 211
365 bin tondan 310 bin tona

dustiigii gorilmektedir. Bah- Avrupa 2010 4266637 10272838 241
si gecen 10 yilda cavdar ekili 2019 3516417 11058570 314
alanlarda % 20 azalma ol-

mustur. Buna ragmen, (ilke- 2000 147000 260000 177
mizde de birim alandan elde | Tijrkiye 2010 141000 365560 259
edilen tane verimi artmistir

(FAO, 2021). 2019 112164 310000 276

KULLANIM ALANLARI

insan Gidasi ve Ekmek Yapimi

Son yillarda diyet ve refah arasindaki iligkinin
daha iyi anlasilmasi ile tiiketicinin cavdara olan ilgi-
si yeniden artmistir. Tahil endustrisi de yeni cavdar
urdnleri gelistirmektedir. Genellikle harman sirasin-
da meydana gelen kabuk soyma isleminden sonra
cavdar; tam tahil, kesilmis tahil, ezme tahil, malt-
lastinlmis ve ezilmis tahil, pisirilmis tahil, malt-
lastirilmis tane, tam tahilli un, elenmis un, kepek,
flake, dort tahilli flake, kizartilmis flake, kahvaltilik
gevrek veya eksi mayali ekmek gibi farkli hazirlama
sekilleriyle tuketilmektedir. Bilinen ekmek tirleri,
normal ekmek, Kitir ekmek, ince kitir ekmek, rulo-
lar, corekler ve bugday iceren ekmekler gibidir. Son
zamanlarda cavdarli, lapa, meyveli hamur isleri,
makarna, atistirmaliklar ve Kitir ekmekli sandvigler
gibi yeni Urlnler piyasaya sirlilmistdr. Dinyanin en
saglikli gidalari icinde, FDA tarafindan cavdar en iyi
gidalar arasinda gosterilmektedir (Schlegel, 2014).

L4,

Yabani Ot Bastirici

Cavdar ayrica bircok yabani otu dogal bir herbisit
olarak bastirir ve bazi yabani otlarin cimlenmesini
engeller. Cavdar kalintisi arazinin %90>indan fazla-
sini kapladiginda yabani ot yogunlugu %78-99 azal-
maktadir. Cavdarin tiiyla fig gibi yillik bir baklagil ile
ekimi yapilarak yabani ot bastirma etkisi artirilabilir
(Clark, 2007).

Besin Yakalama Mahsulii

Yakalama mahsuld, iki ana mahsul arasinda ye-
tistirilen kisa sureli bir mahsuldir. Yakalama mah-
sulii genellikle herhangi bir ekstra besin uygulama-
si olmadan yetistirilir ve ana mahsullere uygulanan
besin Kalintilariyla beslenmesi beklenir. Yakalama
mahsulu olarak cavdar ekildiginde, yabani ot orani
onemli dlcude dismektedir (Schlegel, 2014). Cav-
dar, kullanilmayan toprak azotunu emmek icin en iyi
serin mevsim tahil ortiisidir. Kazik kokul yoktur, an-
cak cavdarin hizli buylyen, lifli kok sistemi, ilkbaha-
ra kadar 45 kg azotu tutabilir. Misirdan sonra ekilen
cavdarin kalinti azotun %60-100’(nd tutabildigi be-
lirlenmistir. Toprak ylzeyindeki potasyum oranini,
alt kismindan yukari cekerek arttirir (Clark, 2007).



Hayvan Besleme

Kaba yem olarak cavdar

Amerika Birlesik Devletleri’nde cavdar oncelik-
le yem olarak yetistirilir. Yesil ot, mera, haylaj veya
kuru ot seklinde kullanilir ve tek basina veya bazen
yonca veya ryegrass ile karistirilarak kullanilir. Di-
ger kaba yemlere gore daha disik lezzetli olma-
sina ragmen, bugdaydan daha dusik sicakliklarda
iyi yetismesi ve daha erken olgunlasmasi nedeniyle
avantajlidir. Kaba yem olarak cavdarla beslenen siit
ineklerinde siit aromasi etkilenebilir. ilkbahar ve yaz
aylarinda yesil yem ve kuru ot icin kullanilan yemlik
cavdar cesitleri kalin sap ve yapraklara sahip olup
hizli bliydr. Bicildikten sonra tekrar buyuyebilirler ve
otlari cok besleyicidir. Samanlari incedir ve kabalas-
maz (Schlegel, 2014).

Cavdar, sonbaharin sonlarinda ve ilkbaharin bas-
larinda otlatma mevsimini uzatabilir. Bircok alanda
ilkbaharda yeniden biyumesi cok az etkilenecek se-
kilde, sonbahar otlatmasina veya bicmeye uygundur
(Clark, 2007). Amerika’da son zamanlarda cavdarin
sonbahar basindan kisa kadar kaba yem olarak tre-
timine agirlik verilmistir. Islah ¢alismalarinda ham
protein, kuru madde, nétral deterjan lif, asit deter-
jan lif ve in vitro kuru madde sindirilebilirligi gibi
kaba yem Kalite ozellikleri Gzerinde durulmaktadir
(Schlegel, 2014).

Cavdar topragin cok az islendigi ve islenmedigi
sistemlerde milkemmel bir kalinti Griin kaynagdidir.
Kuzeydogu Amerika’da cavdar samani olarak, dekar
basina 1100 kg’a kadar kuru madde saglar. Lahana-
nin Gzerine ekildigi zaman ona zarar vermeden faz-
ladan 600 kg/da kuru madde sagladidi gorilmustir
(Clark, 2007).

Ulkemizde 8 cavdar genotipi ile yiritiilen bir
calismada bitki boylari 145.7-168.0 cm, tane veri-
mi 294.0-383.2 kg/da, biyolojik verim 1307.7-1487.4
kg/da, ham protein orani (HP) %7.33-10.63 arasinda
bildirilmistir (Karatas ve ark, 2020).

Olgun cavdar cok lezzetli degildir ve dusik Kali-
teli bir kaba yem saglar. Bununla birlikte, gebeleme
(basaklanmanin hemen o6ncesi) doneminde yiksek
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kaliteli kuru ot veya balya yapilir. Bu donemde Kkuru
madde (KM) verimi distk olabilir. Nitekim Coskun
ve ark (2014a)’nin calismasinda KM verimi gebe-
leme doneminde 7.2, hamur asamasinda ise 18.0
t/ha olarak bulunmustur. Kaliteli silaj elde etmek
icin hem gebeleme hem de hamur asamalarinda ha-
sat edilebilecegi, ancak yiksek KM retensiyonuna
sahip iyi fermente edilmis silaj yapimi icin hasatin
hamur asamasina kadar ertelenmesinin daha umut
verici oldugu bildirilmistir (Keles ve ark, 2014). Ge-
beleme donemindeki HP verimi hamur olum done-
minden %10 daha disik bulunmustur (Coskun ve
ark, 2014b). Cavdarin yesil yem veya silajlik olarak
gebeleme doneminde bicilmesi ile yumusak hamur
asamasinda bicilen arpaya benzer besleme nitelik-
lerine sahip oldugdu gdsterilmistir. Hasat gecikirse lif
seviyeleri artarken, lezzet ve tlketim azalir. Ozel-
likle sicak ve yagdisli yillarda mahsuliin ¢ok olgun-
lasmasina izin verilirse, tohumda ergot olusabilir
(Ceri ve Acar, 2019).

Cavdar genellikle mart ayinda ekilmekte, Hazi-
ran-Adustos aylarinda da hasat edilmektedir. Ulke-
mizde cavdar, genellikle tane olarak yem sanayinde
kullanilmaktadir. Ancak son zamanlarda degisen
beslenme aliskanliklari neticesinde insan beslen-
mesinde de Kullanimi artmaya baslamistir. Yesil ot
olarak kullanimi sinirlidir. Gegci cavdar cesitleri kuru
madde verimini artirabilir, ciinkl uzun siren yetis-
me mevsimi yiksek sicakliklarindan etkilenebilir.
Gecgi cesitler, Mayis ayi ortalarinda sicakliklardan
etkilenmeden bicilerek hayvan yemi olarak kullani-
labilir, yerine misir ekilebilir (Ceri ve Acar, 2019).

Tane yem olarak cavdar

Cavdar ve diger tahillarin besin madde icerikleri
Cizelge 3’de verilmistir (INRAE, 2021).

Cavdar, yulaf veya arpadan daha yiiksek ve misi-
rin %85-90>1 kadar bir yem degerine sahip olmasina
ragmen, yuksek ¢ozindr Lif icerigi onu tek mideliler-
den ziyade gevis getiren hayvanlar icin daha uygun
bir yem haline getirir. Konsantre yeme %30’a kadar
katildiginda ciftlik hayvanlari icin lezzetli bir yem-
dir. Sindirim bozukluklarina neden olabileceginden
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Cizelge 3. Tahillarin besin maddelerinin Karsilastirmasi (INRAE, 2021)

Tahil KM HP HS HY NDF ADF | Nisasta | HE
% % % % % % % keal/kg
Arpa 87.2 9.9 4.7 16 18.7 5.6 52.3 3820
Bugday 87.8 144 2.7 18 139 36 55.8 3880
Cavdar 86.7 8.5 2.0 12 129 2.8 53.7 3720
Dari 89.6 112 2.8 43 15.4 4.0 60.2 4090
Misir 86.3 7.6 23 36 10.7 2.6 63.8 3840
Piring 87.6 8.1 0.6 1.1 5.0 15 75.4 3770
Sorgum 87.8 93 2.4 2.9 9.8 3.8 64.6 3930
Tritikale 86.8 10.0 25 12 13.0 33 58.8 3750
Yulaf 87.6 9.4 115 4.7 313 143 36.8 4070

HS: Ham seliloz, HY: Ham yag, HE: Ham eneriji

genc hayvanlara verilmesi uygun degildir (Schlegel,
2014). Rusche ve ark (2020) besi sigiri rasyonlarin-
da kuru maddede % 0, 20, 40, 60 oranlarinda hibrit
cavdar kullanarak bir calisma yurtutmuslerdir. Yizde
60 cavdar KM tiiketimi, agirlik kazanci, yemden ya-
rarlanma, karkas agirligini olumsuz etkilemistir. Fa-
kat %20 veya %40 oraninda verildiginde bu olumsuz
etkiler gortlmemistir.

Cavdarin kanatli yemlerinde kullaniminin, yik-
sek diizeyde nisasta olmayan polisakkarit (NSP)
icerigi nedeniyle kanatli performansini bozdugu bil-
dirilmektedir. Monogastrik hayvanlarin bu NSP’leri
sindirme kapasitesinin sinirli olmasi, sindirim igerigi
viskozitesinin artmasina, besin sindirilebilirliginin
azalmasina, gecis hizinin yavaslamasina, i1slak ve
yapiskan diski olusumunun artmasina neden olur
(Yan ve ark, 2017; Van Krimpen ve ark, 2017). Bu
nedenle kanatli yemlerinde cavdarin kullanimi si-
nirlidir. Bununla birlikte, son zamanlarda gelistiri-
len yeni hibrit cavdar tirleri, yalnizca artan verim
potansiyeli, mantar ve zararlilara karsi direng ve
distk Uretim maliyetleri ile karakterize edilmekle
kalmamakta ayni zamanda bu cesitlerde antibe-
sinsel maddelerin icerigi de azaltilmistir (Beders-
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ka-Lojewska ve ark, 2017).

Van Krimpen ve ark (2017) yemlerine %5 veya
%10 cavdar eklenen (14-28 giin) etlik piliclerin per-
formans ve altlik Kalitesinin diistugunu, ancak pilic-
lerin jejunum villus yiksekliginin ve kript derinligi-
nin arttigini tespit etmistir. Pilic yemlerine yuksek
diizeyde (%37) cavdar girilmesi de bagirsak visko-
zitesini artirmakta, bagirsak akisini hizlandirmakta,
mikrobiyota bilesimini ve kemik mineralizasyonunu
olumsuz etkilemektedir (Tellez ve ark, 2015).

NSP’lerin zararli etkilerini azaltmak icin yeme
ksilanaz enzimi eklenmektedir (Kiarie ve ark, 2014).
Ksilanazin kanatli yemlerine dahil edilmesiyle ge-
nel performans ozelliklerinin iyilestigi gosterilmis-
tir (Kiarie ve ark, 2014; Bederska-tojewska ve ark,
2017). Son zamanlarda, 6zellikle daha duislik arabi-
noksilan icerigine sahip yeni hibrit cavdar cesitleri
gelistirilmistir (Schwarz ve ark, 2015).

Yakin zamanlarda yapilan bir calismada, El-Wa-
hab ve ark (2020) bitirme yemlerine her hafta artan
oranlarda % 30’a kadar cavdar eklenen etlik pilicle-
rin buylUme performansi, diski kalitesi, sindirim ice-
riginin olumsuz etkilenmedigini tespit etmistir.



Etlik piliclerde tahillarin fiziksel formu ve tam
tahil yedirme ile ilgili calismalar son yillarda ¢ok ilgi
gormektedir. Tam tahillarin etlik piliclerde aktivite
ve hacim olarak taslik gelisimini, sindirim fonksi-
yonlarini uyardidi distntlmektedir. Kanatlilarin
kaba partikulld yemleri tercih ettikleri bulunmus-
tur (Ferket ve Gernat, 2006; Svihus ve ark, 2010).
Bu nedenle etlik piliclerde tam/kirik tane besleme
veya karma yemi tahilla seyreltmenin performans
ve yem maliyetlerini distrme Uzerindeki etkileri
arastirilmaktadir. Etlik piliclerin pelet yemine Kiril-
mamis bugday eklenerek beslenmesi, pratige akta-
rilmistir (Amerah, 2015). Boyle bir modelde cavdar
kullanilarak, sadece mikroorganizmalar tarafindan
parcalanabilen fruktanlar (40-60 g/kg KM) ve ara-
binoksilanlar (90-120 g/kg KM) bagirsaklarda daha
fazla bltirat ve daha ekonomik enerji saglayabilir
(Stilling ve ark, 2016).

Bir calismada (Donaldson ve ark, 2021) etlik pi-
liclerin misir-bugdaya dayali diyetine modern hibrit
cavdar eklendiginde duodenal ve ileal kript derinligi,
villi yaksekligi, villus-kript orani, absorpsiyon yiizey
alani, ileal mukoza kalinligr artmistir. Ozetle, hibrit
cavdarin etlik piliclerin diyetine %20 eklenmesi du-
odenum ve ileum yapisini iyilestirmistir.

Cavdarin yiksek seviyelerde direncli nisasta
veya diyet lifi saglamasi, bagirsakta ozellikle bu-
tirik asit olusturmasi gibi faydalar disunulerek,
kopeklerin diyetine misir unu yerine %20.1 cavdar
veya %60.4 fermente cavdar eklenmis, diski kalitesi,
kopeklerin kabull ve besin madde sindirilebilirlikleri
bakimindan herhangi bir olumsuzluk gézlenmemis-
tir (El-Wahab ve ark, 2021). Benzer bir calismada
(Hankel ve ark, 2020) ise ayni oranlarda Kullanilan
cavdarin diski mikrobiyota bilesimini etkilemedigi
belirlenmistir.

Biyokiitle ve Biyogaz Uretimi

Kislik cavdar, hizli biyime, ylksek besin mad-
de icerigi, daha az suya ihtiyac duymasi ve dusik
masrafla Uretimi gibi sebeplerle tarimsal eneriji lire-
timi icin ideal bir Urtindlr. Biyogaz tesislerinde mak-
simum biyokdutle verimi icin kuru madde iceriginin
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>%30 olmas! Almanya’da énemli bir i1slah sebebidir.
Cavdar sut olumu doneminde hasat edilirse, biyo-
kitle verimi daha yiiksektir ve melezler popllasyon
cesitlerine gore daha Ustlndlr. Biyogaz reaktori
olarak cavdar silaji da kullanilir (Schlegel, 2014).

Termal Kullanim

Diinya pazarindaki nispeten dusik tahil fiyatlan
ve yuksek ham petrol fiyatlar nedeniyle, endustri-
yel Ulkelerde tahil Grlnlerinin termal kullanimi gi-
derek daha onemli hale gelmistir. Bu nedenle, bazi
ciftciler tahil Urdnlerini 1sinma icin kullanmay dii-
stiinmektedir. Cavdar, bugdaydan biraz daha yiksek
bir enerji (4.74 KW/s/kg) ve i1sitma dederine sahiptir
(Schlegel, 2014).

Etanol Uretimi

Viski ve Votka

Cavdar taneleri alkollli icecek ve endustriyel
alkol Uretiminde kullanilir. Bugday filizi ile ayni se-
kilde yetistirilir ve kullanilirlar. Uretim maliyetini
en aza indirmek icin kullanilacak cesidin verimli ol-
mas! onemlidir. Hastaliklara karsi da direncli olmasi
gerekir. Nisasta icerigi yuksek ise etanol ¢ikisi da
ylksektir. Nisasta icerigi ile protein icerigi arasin-
da negatif korelasyon vardir. Etanol Uretiminin yan
uranleri genellikle hayvanlar beslemek icin kulla-
nildigindan, tohumlarda ergot ve fusarium bulun-
mamalidir (Schlegel, 2014).

Cavdar veya arpa maltindan yapilan Rus alkol-
suz icecegi kvass, saglik etkisi acisindan kefir, kes-
tirilmis eksi sut, kimiz ve asidofilus siitine benze-
tilmektedir. Laktik fermantasyon Urini olan kvass,
sindirimi diizenler, patojenik bakterilerin Gremesini
onler, kaslari guclendirir, metabolizmay: ve kardiyo-
vaskuler sistemin calismasini iyilestirir (Schlegel,
2014).

Endiistriyel Etanol

Tahildan yapilan etanol, Kimya, ilag, kozmetik,
gida ve yakit icin onemli bir hammaddedir. Cavdar,
budgday ve arpa gibi tahillarda yiksek B-glukan

47



BILIMSEL MAKALELER

icerigi viskoziteyi artirdigi icin, nisasta hidrolizin-
de viskoziteyi azaltan ilave islemler gerekir. Enzim
eklendiginde fermantasyon islemi %10-20 oraninda
kisalmakta ve %2-3 oraninda daha fazla alkol elde
edilebilmektedir (Schlegel, 2014).

Diger Kullanimlari

Ham petrol Urinleri yerine strdurilebilir tahil
dranleri kullanilmasi hedeflerine yonelik olarak,
cavdarin kullanildigi grandl yalitim urind, toprak
erozyonu ve ses yalitimi icin Urdnler, endustriyel
boya yapiminda baglayici riin gibi yenilikgi Griinler
gelistirilmektedir (Schlegel, 2014).

Cavdarin Sagligi Etkileyen Unsurlari

Lif

Hayvan beslemede, ¢ozlinur diyet lifleri ana an-
tibesinsel faktor olarak kabul edilmistir. Pentozan-
lar cavdar kullaniminda 6zel bir rol oynamaktadir.
icerigi, ceside bagli olarak kuru maddede %83-10
arasindadir. Pentozanlarin yaklasik %25’i suda
¢ozlnlr. Cavdarda diger tahillara gore daha fazla
bulunan ¢oziinir pentozanlar, ¢cavdarla beslenen
hayvanlarda yem tiiketimini, yemden yararlanmayi
ve blyume oranini dustirmekten sorumlu bilesenler
olarak kabul edilir (Schlegel, 2014).

Lif, fermente edilemeyen bagdirsak igeriginin su
tutma ozelligini korudugu ve badirsak gegis sire-
sini azalttidi icin diski hacmini ve agirligini artirir.
Bu, bagirsak fonksiyonunu destekler ve kabizlig
onler. Diyet lifi, insanlarin gastrointestinal sistemin
st bolumlerinde sindirilmez. Pisirme islemine bagli
olarak, cavdar ekmegindeki nisastanin bir kismi da
ince bagirsakta sindirime direncli olabilir ve kolon
bakterileri tarafindan fermente edildigi kalin bagir-
saga ulasabilir. Direngli nisasta denilen bu nisasta-
nin miktari %1-2’dir (Schlegel, 2014).

Tam tahillar, sindirilebilir karbonhidratlar, diyet
lifi, direncli nisasta, iz mineraller, belirli vitaminler,
fitoostrojenler ve antioksidanlar dahil olmak uzere
hastaliklarin 6nlenmesine yonelik cesitli bilesikler
iceren onemli besin madde kaynaklaridir (Schlegel,
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2014). Hem hayvan hem de insan deneylerinden
elde edilen sonuglar, cavdar diyet lifinin iyi bir bu-
tirat Uretimi kaynagi oldugu yonindedir (Schlegel,
2014).

Tam tahil tanelerinin direncli nisasta igerigi, un-
larindan bes Kat daha yiksek bulunmustur. Saglik
Uzerindeki olumlu etkisi nedeniyle son zamanlarda
biuylk onem kazanmistir. Saglik yararlari arasinda
kolon sagligi ve mikrofloranin iyilestirilmesi, diya-
bet yonetimi, distk glisemik indeks ve kan koles-
terol seviyeleri, azalmis safra tasi olusumu, artan
mineral emilimi ve yag oksidasyonunu degistirme
potansiyeli bulunmaktadir. Herhangi bir saglik ya-
rari saglamak icin giinliik 20 g direncli nisasta tiike-
timi tavsiye edilir (Ashwar ve ark, 2016).

Arabinoksilanlar

Kanatli beslemede cavdarin kullanimi sinirli kal-
mistir. Sinirlandirilmasinin nedeni, esas olarak ol-
dukca dalli arabinoksilanlar olmak lzere, NSP’nin
yuksek konsantrasyonudur. Arabinoksilanlar komp-
leks hiicre duvari polisakKaritleridir. Arabinoksi-
lanlarin sindirim viskozitesini artirdigi iyi bilinmek-
tedir, bu da daha yavas gecis hizina ve besinlerin
emiliminin bozulmasina neden olabilir, bu durum da
blyumeyi baskilar. Viskozitenin bir baska olumsuz
etkisi, sindirimde su tutma, yapiskan diski Gretme
ve altligin nemini artirmasidir. Ayrica, artan bagir-
sak viskozitesi ileal villus morfolojisini degistirebilir
(Knudsen ve Laerke, 2010; El-Wahab ve ark, 2020).

Fitosteroller

Fitosteroller son yillarda biyuk ilgi goren bir
grup Kolesterol benzeri molekdillerdir. Kolesterol
molekulinln 24. karbonunda bir metil veya etil gru-
bunun bulunusu ile karakterize edilir. Fitosterollere
olan bu ilgi, temel olarak diyetteki fitosterollerin
kolesterol emilimini inhibe etmesi gerceginden kay-
naklanmaktadir, bu da plazma disik yogunluklu
lipoprotein (LDL) Kolesterol seviyelerinin azalmasi-
na ve dolayisiyla potansiyel olarak kardiyovaskuler
hastalik gelistirme riskinin azalmasina yol agmak-
tadir. Ayrica, kolon kanseri gelisimine karsl koruma



saglayabilecegi, iyi huylu prostat hiperplazisi semp-
tomlarini azalttigi gosterilmistir (Schlegel, 2014).
Tahillar arasinda en iyi fitosterol kaynaginin cavdar
oldugu bildirilmistir (Zangenberg ve ark, 2004).

Antioksidanlar

Fenolik bilesikler, cavdar tanesinde en bol bu-
lunan fitokimyasallardir. Bunlara fenolik asitler,
alkilresorsinoller, lignanlar ve flavonoidler dahil-
dir. Tahilin dis katmanlarinda yogdunlasirlar. En bol
bulunanlar, bir veya daha fazla hidroksil grubuna
sahip aromatik halkalar olan fenolik asitlerdir (hid-
roksibenzoik asitler, hidroksisinamik asitler). Feno-
lik asitler antioksidan aktivite sergilerler (Schlegel,
2014).

Ergot

Ergot, Claviceps mantarlari, 6zellikle C. purpurea
tarafindan uretilen sklerotiyi tanimlayan bir terim-
dir. Boyu konakg tahila bagli olarak birkag mm’den
4 cm’ye kadar degisen ergotlar Uretilir. Mantarlar,
rlizgar, bocekKler, serin ve nemli kosullar sayesinde
cogalir. Mantarlar tarafindan Uretilen ergot alkalo-
idleri depolanir. Ergot cavdarla iliskilendirilmistir,
ancak dider bazi tahil tirleri de ergot enfeksiyonla-
rina karsi hassastir. Cavdarin disinda, bugday, triti-
kale, arpa ve yulaf gibi yillik tahil Grinleri, yalnizca
bitkinin ciceklenme doneminde enfekte olabilir. Bu
nedenle, cavdar gibi acik tozlasan otlar, nispeten
uzun bir ciceklenme donemi nedeniyle en hassas
olanlardir (Murray ve ark, 2013; Schlegel, 2014).

SONUC

Cavdar Anadolu’dan ¢ikmis, verimsiz topraklar-
da iyi yetisebilen, hizli biylyen, soduga dayanikli,
pek cok rotasyonlu ekime uygun, yabani ot ve ha-
sere onleyici, yaygin kokleri sayesinde topraktaki
bazi besinleri iyi kullanan, erozyonu onleyen deger-
li bir tahildir. En cok ic Anadolu’da iiretilmektedir.
Kurakliga dayanikli olmasi, antibesinsel maddelere
yonelik melezleme calismalari sonucu daha uygun
cesitlerin gelistirilmesi ile gittikce coraklasan top-
raklarda ve gittikce artan kuraklikta, hem kaba yem
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olarak hem de tanesi icin Uretiminin artacagi umit
edilebilir.
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GECIS DONEMINDEKI SUT INEKLERINDE

PROPILEN GLIKOL KULLANIMININ ETKILERI —_

OZET

Sit ineklerinde dogum oncesi ve sonrasi 3 haf-
talik donem gecis donemi olarak tanimlanir. Bu do-
nemde enerji ihtiyaci artmaktadir. Optimum st Ure-
timi icin hayvanlarda artan enerji karsilanamazsa
negatif enerji dengesi olusmaktadir. Hayvan enerijiyi
karsilayamadidi icin daha once depoladigi yag gibi
vicut rezervlerini kullanmaktadir. Ancak bu asama-
da serbest birakilan yag asitleri tam olarak kulla-
nilamadigindan vicutta keton cisimcikleri olusur.
Artan keton cisimleri ve karacigerde biriken yaglar
nedeniyle ketozis ve yagli karaciger sendromu gibi
hastaliklar olusmaktadir. Bu hastaliklar diger has-
taliklan tetiklemekte hayvansal uretimi negatif et-
kilemektedir. Bu donemde eneriji ihtiyaci icin cesitli
katki maddeleri kullanilmaktadir. Bunlardan biri
olan propilen glikol, hayvan viicudunda metabolize
olabilir enerji ihtiyaci icin hepatik glikoneogenesiste
kullanilmaktadir. Bu derlemede, propilen glikolin
sut ineklerinde cesitli metabolik hastaliklar ve kan
parametreleri Gzerindeki etkileri 6zetlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Propilen Glikol, gegis done-
mi, ketozis, yagli karaciger

GiRIS

Hikmet TITREK *

EFFECTS OF PROPYLENE GLYCOL DURING
THE TRANSITION PERIOD IN DAIRY COWS

ABSTRACT

The 3-week period before and after calving in
dairy cows is defined as the transition period. Dur-
ing this period, the need for energy increases. If the
increased energy requirement in animals cannot be
met for optimum milk production, a negative energy
balance occurs. Since the animal cannot provide en-
ergy, it uses fat of body reserves. However, since
the fatty acids released at this stage cannot be fully
utilized, ketone bodies form in the body. Due to the
increased ketone bodies and fat accumulation in the
liver, diseases such as Kketosis and fatty liver syn-
drome occur. These diseases trigger other diseases
and negatively affect animal production. During this
period, various additives are used for energy needs.
Propylene glycol, one of these, is metabolized in
the animal body and used in hepatic gluconeogen-
esis for energy needs. In this review, the effects of
propylene glycol on various metabolic diseases and
blood parameters in dairy cows are summarized.

Keywords: Propylene Glycol, transition period,
ketosis, fatty liver

Sit ineklerinde dogum oncesi ve sonrasi Ug haftalik donem gecis donemi olarak adlandirilmaktadir (Mac-
rae ve ark., 2019). Bu donemde baslayacak olan laktasyon nedeniyle basta memede olmak Uzere enerji
ihtiyaci artmaktadir (Bell, 1995). Gebelidin son déneminde bliyliyen fetus rumene fiziksel baski uygulayarak
rumen hacmini azaltir. Azalan rumen hacmi ile birlikte hayvandaki hormonal degisikliklerin etkisi yem tuketi-
mini azaltmaktadir (Ingvartsen ve Andersen, 2000). Azalan kuru madde tiiketimi nedeniyle yeterli enerji sag-

*  Trakya Universitesi Kesan Meslek Yiiksekokulu Laborant ve Veteriner Saglik Programi, 22880, Kesan, Edirne, Tiirkiye, hikmettitrek@trakya.edu.tr
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lanamadigindan negatif enerji dengesi gozlenmeye
baslar (Drackley, 1999). Negatif enerji dengesindeki
sut inekleri, enerji ihtiyacini karsilamak icin, hepa-
tik glikoneogenesis yoluyla yag gibi viicut rezerv-
lerini harekete gecirmektedir (issi ve ark., 2016).
Bunun sonucunda kanda esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) ve B-hidroksibutirat (BHBA) seviyesinde ar-
tis, karacigerde trigliserit birikimi gozlenir (Sun ve
ark., 2020; Moore ve DeVries., 2020). Artan yag biri-
kiminden dolay yagli karaciger, asiri mobilize olan
yag asitlerinin keton cisimciklerine (BHBA, aseton
ve asetoasetat) donismesinden dolayi ketozis gibi
metabolik hastaliklar gozlenir. Ayrica negatif enerji
dengesindeki hayvanlarda endometritis, mastitis,
kistik ovaryum, abomasum deplasmani, asidozis
gibi hastaliklarin goriilme orani artmaktadir (Espo-
sito ve ark., 2014).

Erken laktasyon doneminde besin madde gerek-
siniminde hizli artis, yem tiiketiminin azalmasi so-
nucu negatif enerji dengesi ve fizyolojik dengesizlik
sebebiyle saglik, tretim, hayvan refahi ve reme
sistemi problemleri goriilme riski artar (Overton ve
ark., 2017). Fizyolojik dengesizligin klinik belirtisi
olmadigi icin bazi biyobelirteglerin takibi ile sorun-
lar ortaya ¢ikmadan tespit edilmeye calisilir. Bu bi-
yobelirteclerden bazilari BHBA, NEFA, glikoz, Ure,
insulin ve ozellikle serum IGF-1 degeridir (Chagas
ve ark., 2007; Wathes ve ark., 2007; Ingvartsen ve
Moyes, 2013). Biyobelirteclerin takibi hayvan sag-
ligi, hastaliklardan korunma, erken teshis icin son
derece onemlidir. Siit inegi rasyonlarinda kullanilan
propilen glikol (PG) hepatik glikoneogenezis ile ka-
racigerde glikoz sentezlenmesinde kullanilmaktadir
(De Koster ve Opsomer, 2013). Bu sayede glikojenik
madde olan propilen glikol, hayvanlarda metabo-
lik hastaliklarin goriilme oranini azaltmakta, enerji
metabolizmasinda kullanilmakta, hayvanlarin sag-
Likli ve yiksek verimli laktasyon donemi gecirmesi-
ne katki saglamaktadir.

Bu derlemede propilen glikol kullaniminin gesit-
li hastaliklara ve biyobelirteclere etkisi, avantaj ve
dezavantajlarindan bahsedilmistir.

BILIMSEL MAKALELER

Propilen Glikol

Propilen glikol (1,2-propanediol), uygun mali-
yetli glukoneojenik bilesiktir (Nielsen ve Ingvartsen,
2004; Trabue ve ark., 2007; Chibisa ve ark., 2008).
Propilen glikol 1950’lerden beri (Johnson, 1954
kaynak Maurer ve ark., 2017) ozellikle ketozis teda-
visinde olmak Uzere, dogum sonrasi negatif enerji
dengesini azaltmak, yagli Karacider riskini dusur-
mek icin gecis doneminde uygulanmaktadir (Pianto-
ni ve Allen, 2015; Maurer ve ark., 2017; Mikuta ve
ark., 2020a).

Propiyonat, glukoneogenesisin ana onclsudur.
Hepatik glukoneogenezis ile karacigerde glikoza
donlsturilur ve kan dolasimina girerek siit inekle-
rinde enerji Konsantrasyonunu arttirir (De Koster ve
Opsomer, 2013). Erken laktasyonda sinirlanan yem
tiketimi nedeniyle, karacigerde ruminal propiyo-
nat tedariki azalmaktadir. Bundan dolayi, alternatif
propiyonat kKaynaklari kullanilmaktadir (Chibisa ve
ark., 2008). Propilen glikol rumende fermentasyona
ugradiktan sonra propanol, propanal (Kristensen
ve Raun, 2007) ve propiyonata donisturuldr, orta-
ya cikan propiyonatta Karacigerde glukoneogenezis
icin kullanilmaktadir (Nielsen ve Ingvartsen, 2004;
Chibisa ve ark., 2008). Eger propilen glikol rumende
fermentasyona ugramaz ve ince bagirsaklara gecer-
se L-laktata metabolize edilir, ardindan karacigerde
piruvata donustirilmektedir (Kristensen ve Raun,
2007).

Propilen Glikol Kullanimi

Propilen glikol ruminantlarda sivi formda igirile-
rek, konsantre yem ile karistirilarak, kuru bir Uriin
olarak (Moallem ve ark., 2007; Chung ve ark., 2009),
rumen kanilld hayvanlarda kaniilden kullanilmak-
tadir (Trabue ve ark., 2007).

Cesitli kullanim yontemlerine ragmen genellikle
glinlik 300 ml dozda oral kullanilmaktadir (Meci-
toglu ve ark., 2017). Eder TMR ile birlikte verilirse,
kronik olarak alinmasi rumen ortamini degistirir ve
fazla propiyonat lretimi engellenir. Bu durum yem
tiketiminin azalmasina, yag mobilizasyonunun ar-
tarak devam etmesine ve metabolik problemlerin
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devamina neden olur (Gordon ve ark., 2013). Bundan
dolayi ineklerde sivi formda icirilerek ve konsantre
yem ile birlikte verilmesinin, TMR ile karistirilmasin-
dan daha etkili oldugu belirtilmistir (Bjerre-Harpoth
ve ark., 2015). Mikuta ve ark. (2020a), ise bazi aras-
tiricilarin aksine TMR ile ve TMR’dan bagimsiz kul-
lanim arasinda kan metabolitleri Gzerine fark olma-
digini belirtmistir. Yapilan bir calismada, uzun siire
300 ml glinlik propilen glikol kullaniminin, Kisa su-
reli 400 ml giinlik kullanima gore daha etkili oldu-
gunu belirtilmistir (El-Kasrawy ve ark., 2020).

Propilen Glikol Kullaniminin Etkileri

Propilen Glikol Kullaniminin Viicut

Kondiisyon Skoru Uzerine Etkisi

Abdel-Latif ve ark. (2016), giinliik 300 ml propi-
len glikol takviyesi yapilan hayvanlarda kilo artisi
oldugunu saptamistir. Yine ayni calismada, dogum
sonrasi Kilo kayiplari kiyaslandiginda, propilen gli-
kol takviyesi yapilan hayvanlarda kilo kayiplari daha
az bulunmustur. Jeong ve ark. (2018), propilen gli-
kol takviyesi yapilan hayvanlarda vicut kondlisyon
skoru (VKS) kayiplarinin azaldigini belirtmistir. Nas-
sef ve ark. (2019), PG takviyeli hayvanlarda dogum
sonrasi 8.haftada kontrol grubuna gore daha ylksek
VKS saptandidini belirtmistir. Benzer sekilde gebe
inek ve duivelerde gecis doneminde monensin ve 400
ml propilen glikol destegdinin VKS kayiplarini azalt-
tigi belirtilmistir (Celik, 2017).

Propilen Glikol Kullaniminin

Ureme Performansi Ustiine Etkisi

Negatif enerji dengesi nedeniyle artan lipolizis
ile yukselen NEFA ve BHBA seviyeleri Gireme siste-
mini ve performansini negatif etkilemektedir (Cha-
pinal ve ark., 2012).

Gamarra ve ark. (2014), propilen glikol takviye-
sinin, progesteron konsantrasyonu ve kicuk foli-
kil sayisini arttirdigini belirtmistir. Progesteronun
azalmasi embriyo kayiplar ile iliskili bulunmus ve
progesterondaki artis embriyonun hayatta kalmasi-
ni, implantasyonu ve biyime icin gerekli olan endo-
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metriyal fonksiyonlari uyararak gebeligin devamini
sagladigi belirtilmistir (Madoz ve ark., 2020). Yildiz
ve Erisir (2016), dogum sonrasi 250 ml PG takviyesi
alan hayvanlarda kontrol grubuna gore luteal akti-
vite baslangicini one cektigini belirtmesine ragmen,
cok onemli etkisi olmadigini bildirmistir.

Yapilan bir calismada, ginlik 400 ml propilen
glikol uygulamasi, hayvanlarda ilk yumurtlama sii-
resini ortalama 13 gun kisaltmistir (Mikuta ve ark.,
2020b). Yildiz ve Erisir (2016), PG takviyeli hayvan-
larda dogum ile ilk servis periyodunun kisaldigini,
ilk tohumlamada gebe kalma oraninin arttigini be-
lirtmistir. @stergaard ve ark. (2020), propilen gli-
kol kullanimi sonrasi ilk servis periyodu siresinde
degisim gormemistir. GUnlik 400 ml propilen glikol
uygulamasi, ilk tohumlamada gebe kalma oranini
arttirmis ve gebelik icin yapilan tohumlama sayisini
dustrmistir (Mikuta ve ark., 2020b). Benzer olarak
McArt ve ark. (2012), subklinik ketozisli ineklere
oral propilen glikol uygulamasinin, ilk tohumlama-
da gebe kalma olasiligini kontrol grubuna gore 1.3
kat arttirdigini belirtmektedir.

Abdel-Latif ve ark. (2016), 300 ml PG takviyesi
sonucu gebelik basina 2,17 olan tohumlama sayi-
sinin 1,33’e disttgini belirtmistir. Bors ve ark.
(2014), dogum sonrasi ilk hafta propilen glikol uy-
gulamasi ile dogum sonrasi ilk Ostrus gorilme
suresinin kisaldigini belirtmistir. Benzer sekilde
Abdel-Latif ve ark. (2016), glinliilk 300 ml propilen
glikol takviyesi uygulanan hayvanlarda ilk dstrus
gorilme siresinde 10 gun kisalma oldugunu be-
lirtmistir. Nassef ve ark. (2019), PG takviyeli hay-
vanlarda kontrol grubuna gore ilk ostrusun daha
hizli gorildugund, gebe kalma basina tohumlama
sayisinin distugund belirtmistir. Yapilan baska bir
calismada gebe inek ve diivelerde gecis doneminde
monensin ve 400 ml propilen glikol uygulamasinin
dogum sonrasi ilk ostriis gorilme suresini azalttig
bildirilmistir (Celik, 2017).

Abdel-Latif ve ark. (2016), 300 ml gunlik pro-
pilen glikol takviyesi yapilan hayvanlarda fotal
membranlarin daha cabuk atildigini, uterus involis-
yonunun hizlandigini belirtmistir.



Propilen Glikol Kullaniminin

Siit Verimi ve icerigi Uzerine Etkisi

Nassef ve ark. (2019), PG takviyeli hayvanlarda
sut verimi ve proteininin arttigini ancak, sut yag
ve laktozunda fark olmadigini belirtmistir. Yapilan
bircok calismada, propilen glikol uygulamasinin
st verimini arttirdigi belirtilmektedir (McArt ve
ark., 2012; Shankare Gowda ve ark., 2015; Jeong
ve ark., 2018; Nassef ve ark., 2019). Gordon ve ark.
(2017), propilen glikol uygulamasi ile, distk kan
glikozu (<2,2 mmol/L) bulunan sut inekleri arasinda
sut Uretiminin 3,4L/glin arttigini, ancak kan sekeri
= 2,2 mmol/L olan hayvanlarda stit Uretimi Uzerine
bir etki olmadigini belirtmektedir. Ancak st verimi
Uzerine herhangi bir etkisinin olmadi§ini gosteren
bircok calisma da mevcuttur (Bors ve ark., 2014;
@stergaard ve ark., 2020; Mikuta ve ark., 2020b).

Propilen Glikol Kullaniminin

Karaciger Uzerine Etkisi

Karaciger lezyonlarinin ve fonksiyonundaki bo-
zuklugun ana gostergeleri, aspartat transaminaz
(AST), gama-glutamil transferaz (GGT) enzimleri,
glikoz, kolesterol ve albimindir (Gonzalez ve ark.,
2011).

Hussein ve ark. (2015), propilen glikol kullani-
mi sonrasi AST ve GGT enzimlerinin aktivitelerinde
azalma, serum glikoz konsantrasyonunda artis, top-
lam kolesterol ve alblimin serum konsantrasyonlari
Uzerinde ise hichir etki olmadigini belirtmistir.

Pickett ve ark. (2003), buzagilamadan sonraki ilk
3 gun PG takviyesi yapmis ve karaciger trigliserid
(TG) iceriginin dogum sonrasi 7. giuinde kontrol gru-
buna gore %44 azaldigini belirtmistir.

Yag infiltrasyonu, karaciger parankimal hiicreleri
Uzerine uyarici olup, haptoglobin salinmasini arttir-
maktadir (Katoh, 2002). Ancak Jeong ve ark. (2018),
PG uygulamasinin serum haptoglobin konsantras-
yonu uzerinde etkisini saptamamistir.

Propilen Glikol Kullaniminin Biyobelirtecler
ve Cesitli Hastaliklar Uzerine Etkisi
Gegis doneminde bulunan siit ineklerinde ener;ji

BILIMSEL MAKALELER

yetmezligine bagli sorunlar dogum sonrasi ortaya
ciksada fizyolojik ve metabolik degisiklikler dogum
oncesi donemde baslamaktadir. (Sun ve ark., 2020).
Bundan dolayi basta kan metabolitleri olmak Uzere
biyobelirteclerin takibi ile ketozis ve karaciger yag-
lanmasi ile bunlara bagli ortaya cikan diger hasta-
liklar i¢in 6nlem alinmasi mumkunddir.

Chalmeh ve ark. (2020), PG verilen hayvanlarda,
diger gruplara gore kan BHBA ve NEFA duizeyleri-
ni oldukca disuk bulmustur. Jeong ve ark. (2018),
PG uygulamasi yaptigi hayvanlarda daha distik kan
BHBA ve daha yiiksek glikoz konsantrasyonu oldu-
gunu belirtmistir. Bjerre-Harpgth ve ark. (2015), do-
gum sonrasi PG uygulamasiyla plazma BHBA kon-
santrasyonunda azalma, plazma glikoz konsantras-
yonunda artis saptamistir. Yildiz ve Erisir (2016), PG
takviyeli hayvanlarda daha disuk bir serum BHBA
konsantrasyonu oldugunu belirtmistir. Lomander ve
ark. (2012), yaptidi calismada laktasyonun ilk haf-
tasindaki ineklere, 300 ml PG uygulamasi ile BHBA
konsantrasyonunda degisiklik olmadigini bildirmis-
tir. Benzer sekilde @stergaard ve ark. (2020), propi-
len glikol kullanimi sonucu fizyolojik biyobelirtecler
Uzerinde degisiklik saptamamistir.

Piantoni ve Allen (2015), PG uygulamasinin kan
glikoz seviyesini arttirdigini belirtmistir. Abdel-La-
tif ve ark. (2016), yaptigi calismada PG Kkullanimi ile
kan NEFA diizeyinde diisis, plazma glikoz ve serum
insulin duzeyinde artis oldugunu belirtmistir. Nas-
sef ve ark. (2019), PG takviyesi alan hayvanlarda
glikoz seviyesinin cok yiiksek oldugunu, kan ure,
kan ve sut BHBA seviyelerinin ise diistk oldugunu
belirtmistir. Ayni calismada PG takviyeli hayvanlar-
da prepartum serum NEFA c¢ok diistik bulunmasina
ragmen, postpartum fark gozlenmemistir. Ancak
bazi calismalar kan glikoz seviyesi lizerine bir etki
olmadigini gostermektedir (Chibisa ve ark., 2008;
Chung ve ark., 2009; Lomander ve ark., 2012).

McArt ve ark. (2012), guinlik 300 ml oral propilen
glikol kullanimi sonrasi hiperketonemide iyilesme,
abomazum deplasmani riskinde azalma oldudunu
belirtmistir. McArt ve ark. (2014), gunlik 300 ml
propilen glikol kullaniminin hiperketonomili stirtler
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icin en uygun tedavi oldugunu belirtmektedir. Gor-
don ve ark. (2017), propilen glikol uygulamasi ile,
kan BHBA> 2,4 mmol/L olan hayvanlarda iyilesme
olasiiginin 1,7 kat daha fazla oldugunu belirtmek-
tedir.

Kurudaki hayvanlarda glikoz ve insiilin konsant-
rasyonlari, ginde bir defa 100 ml ve 500 ml arasi
oral olarak propilen glikol uygulanan hayvanlarin
timinde artmistir. Ancak NEFA konsantrasyonu sa-
dece 300 ml ve Uzeri uygulamalara tepki vermistir.
Serum BHBA seviyesinde ise azalma gorilmemistir.
Bunun nedeni BHBA seviyesinin minimum oldugu ve
daha fazla diismesinin mimkin olmamasi olarak
belirtilmistir (Maurer ve ark., 2017). Yapilan bir ca-
lisma, yiksek NEFA konsantrasyonu bulunan yeni
dogum yapmis ineklerde, serum BHBA seviyesinin
dustligund, kuru donemde ve close up doneminde
yapilan propilen glikol uygulamalarinin herhangi bir
disis saglamadidini gostermistir (Nielsen ve Ing-
vartsen, 2004).

Kristensen ve Raun (2007), propilen glikol verilen
hayvanlarda plazma etanol, propanol, propanal, gli-
Koz, L-laktat, propiyonat ve insiilin konsantrasyon-
larinin arttiginl saptamistir. Mikuta ve ark. (2020a),
400 ml PG kullanimindan sonra BHBA seviyesinde
dusus, kan insulin seviyesinde ve IGF-1 seviyesinde
artis belirlemistir.

Yapilan bir calismada subklinik ketozisli hayvan-
larda, subklinik ketozisli olup propilen glikol uygu-
lanan hayvanlara gore 1,6 kat daha fazla aboma-
sum deplasmanina yakalanma olasilidi bildirilmistir.
Ayni calismada bu hayvanlarin 2,1 kat daha fazla
olme ve suruden cikarilma olasiligi oldugu saptan-
mistir (McArt ve ark., 2012). Jeong ve ark. (2018),
PG takviyesi yapilan hayvanlarda ketozis vakalari-
nin daha hizli iyilestigini belirtmektedir. Glinlik 300
ml propilen glikol verilen hayvanlarda kontrol gru-
buna gore 1,5 kat daha fazla subklinik ketozisde iyi-
lesme, 0,54 kat daha az Kklinik ketozis gelisme orani
gozlenmistir. Dogumdan 14 giin 6nce bhaslanmak
Uzere glnluk 400 ml propilen glikol verilen inek-
lerde, laktasyonun 28. gliniinde yapilan ol¢imlerde
kan glikoz ve Kolesterol seviyesinde, propilen glikol
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kullanilmayan gruba gore 6nemli diizeyde artis sap-
tanmistir (Mikuta ve ark., 2020b).

Mikuta ve ark. (2020a), 400 ml PG takviyesinin
kanda leptin, triiyodotironin ve tiroksin seviyesi
Uzerinde etki yapmadigini belirtmistir. Ayni calis-
mada kan insulin ve IGF-I dederlerinde artis, NEFA
ve BHBA degerlerinde azalma oldugunu belirtmistir.

Propilen glikol, gecis doneminde kan trigliserid
konsantrasyonlari Uzerinde etkili olmazken, do-
gumdan 56 gin sonra yapilan olcimde kan trigli-
serid seviyesi dusuk bulunmustur. Ayni calismada
NEFA ve BUN Uzerine bir etki gozlenmemistir (Mi-
kuta ve ark., 2020b).

Laktasyondaki hayvanlarda 100 ml PG uygula-
masi ile glikoz degerinde artis, 300 ml uygulama
ile NEFA konsantrasyonunda diisiis gozlenmistir.
Calismanin tum gruplarinda, Kkolesterol konsant-
rasyonu ile AST ve GLDH aktiviteleri PG’den etki-
lenmemistir. Kuru donemdeki ineklerde potasyum
konsantrasyonu 300 ve 500 ml PG uygulamasin-
dan sonra azalmis, doz arttikga disus hizlanmistir.
Close up ve yeni dogum yapanlarda yalnizca 500
ml uygulamadan sonra azalan bir etki gorilmesine
ragmen laktasyondaki hayvanlarda 100 ml uygu-
lamada potasyum seviyesi azalan seyir izlemistir
(Maurer ve ark., 2017).

Sat sigirlarinin insiilin duyarliiginda NEFA’nin
olumsuz etkKisi belirtilmektedir (De Koster ve Op-
somer, 2013). Propilen glikol uygulamasi gecis do-
nemindeki sut ineklerinde insulin direncini azalt-
maktadir. Azalan insiilin direnci sayesinde, sut
sigirlarinda lipolizis inhibe edilerek, metabolik has-
taliklara yakalanma riski azalmaktadir (Chalmeh
ve ark., 2020). Dogum oncesi diisiik BHBA ve NEFA
konsantrasyonlarina sahip ineklerin, daha yiksek
NEFA ve BHBA seviyelerine sahip hayvanlara gore
klinik ketozis, abomasum deplasmani, siit humma-
sl veya retensiyo sekundinarum gibi dogum sonrasi
gozlenen metabolik hastaliklara yakalanma olasili-
g1 daha dusiik bulunmustur (Coiatelli ve ark., 2015).
Ayrica yiksek kan keton cisimcikleri, notrofil fonk-
siyonunu azalttigindan, bu hayvanlar mastitis ve
dogum sonrasi gozlenen enfeksiyon hastaliklarina



karsl daha savunmasizdir (Grinberg ve ark., 2008).

Propilen Glikol Toksisitesi

Propilen glikol yararli etkilerinin yaninda, me-
tabolize olmasi sirasinda ortaya ¢ikan toksik bi-
lesikler nedeniyle, yiiksek dozlarda (> 500 g/gun)
sut sigirlarina verilmesi durumunda, toksik etkiler
yaratmaktadir (Sun ve ark., 2020). Ortaya ¢ikan bu
toksik bilesikler kiikirt iceren maddelerdir. Toksi-
te olusturacak dozlarda verilen propilen glikol, siit
ineklerinde depresyon, ataksi, asin salivasyon ile
koti kokulu nefes ve diskiya sebep olmaktadir (Tra-
bue ve ark., 2007).

Sonug

Sit sigirlarinda gecis doneminde enerjiye olan
artan talep, hormonal degisim ve blyuyen yavruya
bagli azalan yem tiiketimi nedeniyle karsilanama-
digindan, enerji metabolizmasina bagli problemlerin
(yagli karaciger, ketozis vb.) gorilme ihtimali yik-
selmektedir. Bu metabolik hastaliklar cogu diger
hastaliklarin tetikleyicisi oldugu i¢in bu donemde
enerji ihtiyaci karsilanmazsa; telafisi olmayan bo-
zukluKlar gozlenecegdi asikardir. Bu nedenle, bu do-
nemde propilen glikol kullanimi enerji ihtiyacinin
karsilanmasi ve gozlenmesi muhtemel hastaliklarin
onlenmesi icin yararlidir. Propilen glikolin uygun
miktarda ve zamaninda kullanimi ile enerji metabo-
lizmasina bagli problemlerin giderilmesi, optimum
reproduktif sistem ve sit veriminin saglanmasi igin
kullanimi daha da yayginlastirilmalidir.
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